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OMukanaiaiiy oaoyloakop elaktroniozny typ KR 7203 jest przy 
rz^dan ogdlnago zaatoaowonla umotliwlajacya pracyzyjna po- 
mlary^ obaerwacja t pordwnanla przabiegdw aloktryoznyoh po 
wtarzalnyeh 1 niapowtarxalnych « pa^la 0 • 20 MHz« 



wymiary 



iapowtarxalnych « pa^la 0 • 20 MHz« 
elQ^fcar, duia odporna^c' na wlbraajet 






rzaay 



i 'vrp3bvwy kllmatyezna pdzitaiaiR na 
bgpratorladh naukemro iMdi^zyoh jak 

4 

alaktronieznaga* 



toaoivanlo przyrz^du w la* 



'^nuiaoqh aprzgtu 
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KR 7203 ipat zbudowany 



o tranzyatory 1 uklody 



a 

aoalona TTi.^ zaalXanye z alaci pr^dti przaalennogo 220 V« | 
V/ypoaaZony jaat w Jadnbatrufs4.onlo«iQ laapa oacyloekopowa | 
o napigelju przyaplaazajgcym okolw> 6 kV*a praatokftnyti akra* | 
neMf* iiyatoa odchylania pionovragc vryposaZany |aat w dvvukana* | 
lowy azar'okopaaiflowy wziaacnlaci z pr^fAi^azoiklaa elaktronloz*| 

nyn, uao4lii«iaJaoy« jadneozabnit> obr^zoMania dmi przobiagdtv.] 

« » 

Przelgczania kanalbw aoZa bye przaalonr>« /ALT/ lub *axakana"j 
/CHOPP/ z oa»;atatliMK>ioia okolo 200 kHz z t«y uae za n lam zoklb*! 



« ^ 



obr^zoMania dmi przobiagdtv 

aalonr>« /ALT/ lub "axakana 



200 kHz 



t«y yae za n lam zoklb* 



oai^ przalpczanla na akranxu. fV>liXNa ag panadto naat^pujgca 



rodzaja pf'aay ayataou odobvianxa. Praca dwukanal 



z aoxli- 



« jaku 



wobcip rdMnoozaanaga a^^xpdania trzaaiago ^rzablagu ay 

gnalu xch rdZnzsy xuo auay« Praca jadrtakanaxa«aa z mozlxinta 
al4 oglfdania aygnolu rdkniooiMioa al^dzy kanakaa i x « jaku 
drugiago przabiagu* Hozllwa Jaet rCwnXaZ praca , rAznxoona 
z oglgdaplaa tylka przablagu rdzitlcoiHigo na akranla* 
Frzal^eznXk polaryzaejl znajdujpey axv w kanala 2 uaazliaia 
obrazowanie suay 1 rPznioy przablegdar paJaviXalfcyoh. aig na 
laajaclach 1 1 2« 

% 

Charaktarystykl obu kanaldw a^ idantyezna* 

_ 

Tar odchylania pionowega wypoaazony jaat w Ixnlg opbiniaja* 
oa» i)Vej»cXa obu kanaldw toru aaj§ moZlXwoac przaladonania 
kondanaatera Majiolowrago przy pracy ze eprzeZanlaa zmlenno* 
pr^dowy a « 
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W ^scyioskopie KR-7203A z okrQgiym ekranem 
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KR 7203 
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OQcyloskgp umozllwia priof w ayatarele X-Y. Wajacie X na p*y- 
tkl odchylaj^oa pozioioa Jast dokonana poprzaz waj^ia kanuku 
a vyajacle Y na piytki plonowa poprzaz pajocia kanaiu 2* 
oygnai tvyzivalaj§cy rao±a bye przekazyvvany oeobno z kanalu . 



1 2 oroz przamlannie z obu 



A 1 2 CO uraoZliwia stabil 



no obrazoKvanlo dwu przabiegbw o r62nycb czfatotllwosclach, 
Oacyloskop jaat ttypoaa;kony m dwa generatory podstawy ozaau 
umoZliwla^cych uzyakanie epb;knlanej podetai^ czasu •• Gena ro- 
tor gibvvn^J podatav^ czaaa->A pracQ normplnla ' v^'zwo 
lan^> auto«oryc:tnlb wyzvial'on^ 1 ' j o dtt o ra zdW^ wyzwalan^ normal 
nle lub automatyoznla. Gzyatotli'wo^o raininelno wyzwolanla 
precy aiitoantycznaj fyynool oko^o 3Q Hz. Uklad viryzv/alenla 
glbwnaj podacawy czasu unolliwia precg od OHz do ponad 30 
KiHz z ao^Ilwo^clf f lltraojl ' aygna2:6w wyzwalajf cyoh. t^ianipu- 
locja przy stablllzacjx obrazu aproMcidza exg do uatalania 
pozioau wy 2 nnalanla eraz raguJLacji etabxlnoaci vi czo przy 
wyznalanlu sygnaiani o vvyiazyeh cz^atotliwoaciach lub cxq- 
gaai niaragularnych przablagbw proatok^tnych. 



Ganer!ator 



podetawry czaau B uao21iMia po zadanya 

\ 



procyzyjnie czaalo op61nlania« pfac^ autoamtyeznia wyzMolonQ 
lub oarnalnla wyzwolon^. Uklad vyyzwalanlo podataiwy ozaau 0 



f>odobny do ukiadu 



podatawle 



ftozllwa Jast 



wyzv9eU.anla obu podstaw ozaau zardwno 



) 



wewn^trznyn 



1 zov»nf trznyni. Oba uklady podataw czaau unozlinlaj^ naat^ 
puJade rodzaja pracy toru odchylania pozleaego: odohylanle 

I 

przaz podatanw^ czaau A. odchylanxa przez podstaiv^ czaau A 
z rozjadnianiam cz^bol przablegu przaz podetawg ozaau a , 
odohylanla, zatwoManya aygnalora z obu podetaw czaau oraz 
odchylanla przaz pedataw^ czaau 8. Zawnyerzne odchylania 



pozloma jaat dokanana przaz konal 



plena vra go 



to phacd a-Y 



w torza odchylania 
paraaatrami waj^laiwv 



teklai jak dla kanaldw i 1 2 w paatnle 04^ MHz. 

4 

Praco X-Y ao^lxwa jeat' po wcianlpclu przyoiaku na plycle 
czolovMjo Oaoyloakop twypoaalony Jest w pelnQ atablllzaoj^ 

elaktronlczno wszyatkxah napi^c zaailaj^cych oo czynl go 

niomaZliwym na zaiaay napi^cla axaci zasllajocaj w azarokloh 
granlcach^ 
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Dane techniczno 



k£2fifi*2S£^i22iSfifi£2l£ 



typ 

producent 
llosc Qtoumienl 
p^le poinlarowe 

rodzaj ekranu 
nopl^cle przy^&pieoza^oo 



$ ^ 



^ akaXa poniarowa 

grubodc llnil 
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lb 4£2 /WKR-7203A 13E-2/ 

UNITKA POLKOLOR 
1 

56 mm x 76m(.i /w KR-7203A bOmm xlOOmm/ 

P-31 /po^wlata ^rodnio-krdtka/ 

- 6 kV ■ 
zown<gtr^na 

/ 

0^5 mm 
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3*2« OdchyXanie pionowa 



y 



3*2*1. Rodzaje odchylania 



jadnokanaXoMe z wej^clo X lub z wej 



II 



dwukanXovwa przomlenne wg podatawy czasu A 
dwukanaXowe slekane z cz^stotliwoacig okoXo 200 KH 
dwukdnaXowe przaDianne lub oiekane z mozllk'^^c 



iQ 



bwnoczea 



nego ogl^danla trzeciego przebiegu jako sygnaXu Ich aumy 
lub r6±nicy« 

i 

jadnokanalovvo z aoZliwo^cx^ ogX^danla aygnalu roznxcoMogo 
mi^dzy kanalem 1x2 jako druglago przebxogu. 

4 Ar tiA. #.oX os» c 2 aglgdanlam tylko przebiegu roznicovvego na 
akronio« 
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3^2*2« Zakros kalibrowanych wapblczynnikow odchylania od 

• 2 «V/cm do SV/ctn przelgczanych w aek^vencji 1-2^5 



i 



% 



? 



3«2«3« Uchyb podstawovfy wspblczynnikdw odchyl inla 



3 .. 



3«2%4« Uohyb linlowoMi 



5 






3«2«b« Uohyb roboczy wynlkly za zmiany terepotatury 



otoczenia 



1 naplgoia zaallaj^cego w granxcach znamionowych vvarun 
k6w procy - 1 ;j * 



I 






fi 

J 

ji 



/ 



X. 






C 









Oryft 



t^iRlczny (irdtkookretovfy 



2 nV dla 2 mV/e^i 



djtuQookresowy 3 imn/godz« dla 2 mV/on 



3^2*7# Zakrms piyonej reguiaeji vizinocnlenla 



Iv 2*5 



3«2^»Chorokteryatyka czgetotliwodciowa x odpoMiadl iapiU 



przy wspdjtozynnlkach odchylania 2 m V/ 



do 5V/o« X dl 



znaAionowego pole pomiaroivogo o wyookodci SO aa 



ozaroko^ poana znaoXonoMogo 
azarokosc pasma rozazerzonago 
azorokodc pasraa - 3dB 
czaa naraetanXa 

szaroko&c paama •» 3 dB przy a 

/ 

zmiennopr^dovfyA 
oraz z \.e>ndo^ HC la 10 



3 dB przy aprzgkanlu 



2C laiO 



mlnimolno wldzlalne 
przonoszonogo aygnalu 
przarosty 



opdZnlenio 






lay 



zwiay uat alone 



7 MHz 

15 MHz 

20 MliZ 
17.5 ns 



6 Hza 20 MHz 
Ikiza 2S MHZ 



20 na 



5 






3 r. 



•5 O/ 



3«2>9« Przasuw pionoviy plamki 



zakros 

uchyb linloMOscx 



♦ 



10 cig 



a* w zakresia aokayraslnago przaauwvu 



5 



A) 



b« w zakraslo znim 1 on owo j 



wyaokosGl pola pofilarotve go 



2 ■ 



wplyw na odpowiedt Impulaow^ w zak reala znamlonowaj wysoko 
oi pola pomiarowago — 6 '/o« 



f 



3»2*10« Itiipedancja 



WQ j ^iowa 



1 



27 pr 



3r2»ll* Makayraalno naplgolo MoJ^ciowe 

' /akiadowa stale 1 2 nnienna/ - 



350 V 



3 « 2*124 Rozladowania kondanaatoro wojacloviwgo vi kazdym kanalo 



ryczne przaz 



rdwnoczesne wcisnigcio przelgcznxkdw 



sprzaZenia 1 odlaczania kanalbw 



# 






3*2«13* Zmiane poiaryzacji przenoszonego sygnaiu - r^czna 

w kanale 2 

4 

3«2»14« Oddzio^Vrvvanle wzajemne uk^addiv 

> 

wop6]tczynnik odaprzQZarUa waj^cla 1 kanaiu wzgl^dam 
kana^u 2 x na odwrdt przy rodzaju pracy ; 

a« jodnokanaiowej lub dwukana^owej przamxennoj -* 60 d4j 

b* dwukanaiowoj "aiakanej* /CHOP/ - 40 dfi 

o« wspdjLCzynnik odsrpzoZenia lox^dzy kanakem X lub 2 

a wejaciam M«y zviol a n ia z^7n^trznogo czasu A ;|ako 

zaki6cajQcym ^ 

• • 

* tiumianle aygna^u nspdlnogo przy pracy rd^Aicowej 

f 

a f 

a/ na zakroaach 2 mV/cni •• 60 m V/co - 1 ^ -60 
b/ na pozoataiych zakraaach -> 1 t 40 

3o2«16« rtakayaalny aygnal wapdlnys aygna^ o cz^stotilwo^oi 

1 HHz 1 nopifclu potrzebnym do uzyakania na danym zokrj- 
sle obrezu o wryaokodci 6 cn^ 

P' 

3«2«16« Przeaunl^cla czaaowa migdzy kanaiemi 1 1 2 - 3 nS 



3«2*17« Po^^czonia kqakadowo obu konaidvi wyjCcie kana^u 1 



p^^ozona z woj ictaa kanaiu 2 



m 

paara# 3dO przy QbclgZonlu gniazda VVY kanai 



1 



kablera zakoAozonyia 5 0 5^ 



12 mz 



Mkaynalno ezu^o^a przy czulodci obu kana^dw 2 aV/(m 



i obci^Zeaiu j/w 



00 




V/oia 



3*2«10<» V/yjacia dodatkowa wzmaonlana 






uzupoiinienia przy oiaobclglonyRi wyjdclu 



okoito 20 ^ 



w 



aoonienxa przy obcl^loniu. 50 



10 



V 



V 



akladovw ato2a na tvyji^cxu 



oko]td 



OV 



f 



I 



padQo przm(H>Bzmt\t» 



3 43 przy obclg^aniu 



soSl 



13 in 
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3 *.3. Pouatawa czasu A /Qiwna/ 






3«3«1« Hodzaja pracy pods»tawy czasu 



nonnainio 

vT/zvfaiana, 

automacycznio 

ivyzv/alana, 

jacinorazowo . 



3 *3 *2* Zakroay kallbrowanych vtsp'62:ozynni.k6u czasu 



13/ofiJ do OfX o»/cm 
przei^czonych w seknoncji 



1 



2 



3 



3«3*'3» Zakres py^nnaj ra^uXacji wapdicczynnlkdw czaau 






1 -♦ 






4 



3*3«4« Uchyb podotar/owy wspdiczynnika czdou 



od 2 cfi) do Q ciu vifihc 



ala pola pomiarowego 






3«3#5« Uchyb linxo^odci 



A) 



I 



3.3.G 



na zakraaxa 0.1 v. s/cm i i o/cm 



10 . 






Uchyb roboczy wynlkly zc zniiany tanporatury otoczaniA 



i napiccio zauilaj^^cogo 



a 

warunkow p/"ocy 



1 .. 



w granicach 



znaalonowych 



I 






• 3 #7 



^apafisje rozclagu 



zakros 



uchyb - 3 

uchyb na zakreslc 0,1 tia/cm - 

i 

Xiniowosc na zokresia 20y>a/ciQ 



X 3 /oziiB/Gm X 0,2 / 
3 



b A, 



0 
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3«4 



OtblXlzac'ja obrazu podatawy czasu A 



t 



f 









3«4#1« Raodzaj 



atMilizacj 1 



3«4^2* ^bdlo rryznoXonia 



^ * 

a 



•» 









9 /. 

♦ _ 



- 



wyznoXaaio ivavm^trzne 
Xub zcwn^trzne 



wewnctrzne 
wov^hv t rzne 



z kaneXu I 
kanaXu 3 



wa^n^trzno z obu kanaXdw 
aiewnatrzne z pzvCtotXlwo^Xc sxcoz 

i • 

a 

zaaiXajuce^ 
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Z9wn^trzne m^ikywi •ygno^aml 

zewnvtrzne du:^yal sygno^dml 



i 



Pr6g yyyzwalonla woim^trznago - 5 na 






3«4*4 




^r6g aryzaalanlo zewn^ trznogo - 100 m V 



K 



3«4«5« Rodzaja viyzi^aXenia i zakreay oz^Btotliwodcl wyzyiaXani'a 



i 



4 

i 

|i 






rS 



staXopradowa 
zm i a m»op d o v«e 



0 a 



30 MHz 




20 Hz a. 30 t)Hz 



Oak powyZej z dodatkovvyini flit rani paamOTvyai 
z flltran dolnoprzopuatowym <• do okoXo 100 RHz 
z flit ram ^drnoprzopudtomrym od okolo 30 KHz do 30 MHz 



i 



3«4«6« Oolna czv8totl|,wo8c vyyzwalania au tomatyozna^o 

25 Hz max 



3«4«7« 2Uikre8 raguXacJi poziomu vyyzwaXanio 



vvowo^t rznego 

f 

zevm^trznego 



♦ 



♦ 



7 cm 
1#V i 



♦ 



10 V z 



tlunilkiam It 10 



i 



3*4 »d« RoguXacja zdocza i poziomu ivyznoXanio ryczna 



% ^ 



i 

J 

I 



i 









-4 

4 ^ 

f 









1 

f 



3«4*9« lotpadancja wajdo*o«|i^ uklad tnryzmiXania zawn^trzrtego 



1 hSI 



2 



#0 




33 pF ♦ 



3 pF 



3«4^10« HakaifiaXna naplaoia wojdclofvo ukladu ivyzMQldnia 



/dkladowa crtala 1 zmienni^ 



200 V 



3«>4«11« 0r2enie podatpwy czaau 



2 







3«4.12« Sygr^Sllzacja viryzwaXanio - optyozna 



% 

I 



j 

W 






3«5« Podatawa czasu .B /opotniona/ 

^ \ 



3»3«i 



Rodzaje ^racy podataviy ozaau - normaXrtia tvyzwaXana 



3.5.2 



ifVspdlczynnlki czaau 



% 




Xub aucomatycznia 
viyztivaXana 




50 ms/cm do ’0^1 ns/m 
przei^GZonych n aoktaanojl 



1-2-S 



f 



I 



t 



« 



KC 720i 







c • 




I 















Uohyb podatawoiny 'josp 



czasu 



3 



# « 






3*5«4c Uchyb Xiniowoucl wap.oza&u 









no zakravla 0^1 ua/om 



10 




3»5«5« Uohyb roboczy viynikiy zo zmiany teaparatury otoozenla 



f 



i napl^cla zaslIajQcago w granioaoh znamlonowych MorunkbwJ 



pracy 



1 



A) 



3«5*6< Ekapansja podatatvy czasu 



X 







$• 



i 76wnoczaana Jak dia podstawy fzaau A 



3«5« otabillzacja podstanvy ozasu 0 



f 

3»6«;1» Rodzaje etobilizacji •» wyziiralania waungtrzne lub 

zawn^ t rzno « 

3'6«2« 2r6dXo' wyzMalanla ^ woMhftrzne - takle same Jak 



» 



die podatawy A 



zewng c rzne 



maXyml sygnaXami 



I 



1 duZyroi sygnaXaroi poprzoz dzlarrnik 
U 10 



3«6»3* Pr6g yfyzwaXanla wewngtrznego 



5 mm 



346 « 4 * Pr6g wyzwaXania zswngtrznego 



150 m V 



3*6«5» Rodzaje wyzwaXanla 1 zakresy cz^atotXlwodoi 




wyzuraXania* 



otaXopr^doiore 

zmlennopr^dowe 



tt/ 



O 30 MHz 
20 Hz f 30 MHz 



3*6«6 



z&kr 




raguXacji poziomu wyzwaXonld 



1 



» 



wewn^trznego 
zowns trznago 



♦ 



♦ 



7 cm 

1 V 1 



♦ 



10 V 



f 

I 



3«6*7« RaguXacJa zbocza 1 pozlomu wyzwaXanla r^czna 



3*6 Xmpadanoja waj^clotta ukXadu wyzwaXania zowngtrznogo 



1 M 



2 






/lOO pF ♦ 10 pF 



$ 

9 



3*6 .9* MakaymaXne Xiaplgcle ivaj^ciowe /akXadotva etaXa i zmienna/ 

20e V 



0 



3^7; iVap62pFaca obu po^dlaw ozaeu /AiQ/ 



3«7»1« t^oUzajo v«8p6ipracyt 



rozai^a podstawa ozaou 



r 



0 nioczynna /A/ 



rozci^ga podstawo ozasu A podczas gdy B rozja^nia tylko 



cz^dc trasy na ekranie /V-^/ 



rozcz^g 



(Dieazany t j • rozci^g inicjuje A l po czasie 



r/yznaczonym przoz mnoinik czasu opoznienia atartuje 



X rozcx^ga dalej podstaivo czasu B 



l§g op6±niony 



ia 



trade na ek 



podst 



czasu 



B a A opolnla Joj sta^t /D/ 



i 



( 



i 



5«7«2# KalibroMftMy 10 obrotowyro popancjornatt^ein ze ekalg 



s 



0 



zakres czaau o6i:nienia 



lOs V 



0,2 U8 



3»7*3« Uchyb czasu op^nlonia vv pbTiebie 8 srodkowych contymotrow j 



rozoi^gu# 






t 



o Ai 



I 






i 



^•/^^•Miellniowoec mno^nika czasu opdJtnlania 



0,5 }o 



-I 



3«7«5« Orzenie op6±nienla 



0,015 



f / 



/O 



3»8» QdohyXanie pozlome /praca X 



Y/ 



VVej^le toru X poprzez kanal I 



i 

% 

t 



3«G«1« VVspd^czynnlki odchylanla - 2 ra V/6n 



do 



r: 



3 V/om 



przelbczono w ookvyencjl 1-2-5 



3«8*2« Charaktorystyka oz^stotilMoiciOMa 1 odpowiedz impulsovva 



5 



przy 8 cm szaroko^cl obrazu 



szerokosc pasna 3'^dB 



2 MHz 



ozas narastania 



175 wB 



przarosty 



10 



At 



3*8«3» Przesunl^cie fazowe ayatanu X 



wzgl^dam ays t emu Y przy f a 50 KHz 



3 



o 



3«8«4« Przesuw plamki pokr^^Xem przesuivu kanalu 1 



♦ 



10 cm 



3 



5* Paramatry obwodu wejdciowogo takie same lak dla kanaXu I 



r 



♦a t 
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zi 



349« 



Kalxbrator 






3 » 9 a 1 * Rodzaj napi^cia 



fala proatokgtnW 



3 « 9 « 2 '^ Napi^oie k^llbrujQce 



1 V 



\ 



3*9 OokladnosC napi^cia kalibratora 



1 






3fr9*4* Cz^etotllwu c 



okolo 2 KHz 



\ 



3«9«b» Przeroaty 



2 



A. 



3^9*6, 2tti3y 



0,5 % 



3*104 Zavingtrzna modulacja jasno^cl /os Z 




>il 0 <*l 4 Zakrcs oz^atotliivodci caodulowania 



0 •> 



30 MHz 



3«1042« Minlmalne ndpi^cle wyv^olujgco modulacjg 



1 V 



34 l 0 « 3 * PoJLaryzacja napigcio wywoiujgceyo v\flgkszQ jaanobc 

ujemna 



34 IO 449 Impedenoja wej^ciovva 20 



22 p 



3il0«5» Oopuszozai na naplgcie woj^ciovve 20 V 



/akiad 




staiia 1 zniienno/ 



3^11 



Lokalizacja struaidnia 



aprovjadza i uvvidacznia 



przebidy w obr^b akranu niazaleznle od uetalonla 
wezystkioh regiildcji^ 



3^.12« VVyj^cxa sygnalbw pomocniczych t 



aygnait z konalu l^toru odohylenia pionowego 



aygnal pllekszta^tny z podatawy czysu A 



10 V min 



sygnai bramkujQcy z podatawy czasu A • 3 V min /TTL/ 
aygna2 brawkujgcy z podatawy czasu D - 3 V min /TTL/ 



3'sl3 






Zasilanie 



A 

3»13#1* Zrbdlo zasllania - alec pr^du luniennego 220 V 

45 t 60 



34 l 3 » 2 « Zakras zmian napigc zaa.^la j^cych ♦ 



10 



A» 



34 l 3 » 3 * Moo zapot rza bo wan4 



80 VA max 







fV 




% 



<r^ 



I • 
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t 



• r 






« • c 



* n» « ^ 







3 



\ 



3*14« kVorunki pracy i tronsportu 



Gr, wg PrWl/T -0^^500 ark, 2 



zakrcs teraperatur otoczenla 



o 



5’'C ♦ 



40°C 



wilgotnouc wzglv^ha 



20 



A) 



•f 



80 



/o 



T 

tolorancja wartojci napxs^cia 



zasilania 



♦ 



10 



A) 



tj 



4> 



12 dia 



wartoaci szczyto^vej 



nag^zowania 



0#5 godz, dla uzyakania 



• ) 



pelnej stabiXizaCjX polozo 



nia planki 



15 min dla uzyskania palnoj 



stabillzacjl W9p61a::ynnik6w 




odchylania i czaau 



pracy nloprze rvyanej 



niaograniczony 



graniozno warunki tronaportu 



tarrporatura otoczenla 



do 40®C 






kvilgotno^c wzgl^dna 



do 98 A przy 



25 °C 






udaryt 12 g o max« ozC'oto- 



tllMo^cl 80 razy na min 



5.15 




wysokodc 



190 nm 



zerokodc 



350 QQ 



dlugodc 




mm 



< 



cl^tbr 



14,5 kg 






3.16 



atenie nornalno 




przewody pomiarovifc kvepdloolowo 



BMC 1,2 mb dlugoaci 



1 szt 



v/kiadki bezpioczonikowc »i-8a 



1,0A 



3 azt 



inatrukcja obelugl 



1 kpl 



iarbwko 7,5 V 



0,2 A 



2 ezt 



pokrowiec ochronny 



1 azt 



gniazda ONC 50 z wtykaml bananowymi 



2 azt 



3.17. i^poaaze 



aondy bierna 



no /za doplat^/ 



It 10 typ 3 12. 



I 
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B. IHSTRUKCJA 0B6LUGI. 



1 . 



I 




otowawose 



1 • 1 • Og^wa_j^rB$ d^jgoraieniefflj. 



« 






s 

f 

? 



4 

i 



I 



\ 

j 



]i 



e 9 



• a 

I 



V 



Oeo^loskop winlen b^6 sasllany s siaci elektryczne^t 
w kt6rej Jako ochrona praad poraieniem stosowane jeet 



oziemlenie lab aerowanle. . 

Preawdd aieciowy przyrzQdu jeat 3*^ykowy| zakonczony wty- 
oskQ 2 bleganowQ z eaclaklem aslealaj^cym* 

Zaclsk ten winlen byd bezwzgl^dnle polficzony z maa^ 
przyrzQda* a do tego poi^czenia atoaowad nale^y ^y^^ kolo- 
ru zlelonego. Czaaowo dopaszcza si^ atoaowanle tyly w kolo 
rze blaiyn. 



dtan w/w pol^ozenla nalety sprawdzld przed pierwazym zaln 

# 

atalowanlem aparatu oraz ka^dorazowo po traneporole apara 
ta i po wyailanie wtyozkl* Sprawdzenle przeprowadzid omoml 




rzem 



f 



badajQC przejsole ml^dzy zaciakleia uzlemlaj^oy 







we 



4 

1 



wtyczoe, a zacisklem uzlemlaj^cyia w przyrz^dzle na plycle 
ozolowej. Oporno^d tego przejdoia winna byd nle wi^ksza 
nl4 1 

Przy Instalowanla oscyloskopa w pomleazczenlaoh llgotnyoh 
w pobll&a rar Instalacyjnyoh urz^dzen ogrzewczych Itp. 
zaleoa al( atoaowad dodatkowe azlemlenie« ochronna* l^cs^o 
je z zaolsklem uzlemla j^oym przyrz^da^ 

w ozasle pracy oraz zawsze gdy przewdd sleclowy wlr^czony 
jeat do gnlazda zieclowego przyrz^d winlen byd obudowany, 
a sruby obadowy wlnny byd dokr^oone. Nle mo^nu zdejmowac 
obudowy aparatu lab manlpalowad wyl^cznlklem napl^cla sle«> 
cl, gdy wtyczka przyrz^du nle jest od^^czona od gnlazda 
wtykowego Instalacji zasllajeoej* 

wszelkle naprawy oscyloskopa wlnny bye przeprowadzone 

I 

przez personel obeznany z przepisaml bezpleczehstwa 1 hi-* 
gleny pracy dla urz^dzen elektrycznych 1 posladaj^cy od- 
powlednie kwaliflkac je. 
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\ 
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r 












1.2 






OS 



1.3 



I 



Os«yloskDp winlen bye Instalovany w pomieszo2enla«h 



w kt6 



rych temperatura nie zmienla si^ w zakresle wi^Kszym od 



♦ 5°C do ♦ 40^0, a wilgotnosd wzgl^dna nie przekraeza 30 % 
Atmosfera pomieszczeii wlnna byc wolna od ir^cych par i ga- 
zow oraz pylu. 



# 



Oscyloskop winien byd ustawiony na stole 
lub podlodze w kazdel pozyc^l. ale nie m 



wdzioi 



pomiarovym 



nie moz 



byd narazony 



na wstrzqsy i vbracje* Promienie sloneczne nie powinny 
padad bezposrednio na eki?an lainpy oacyloskopowej. 



Przyrzqd pracude w Raided pozyedi# a do ustalenia pozyedi 
sluiy r^ezka ruchoma. 



Przy pracy w pobl izu silnych pd}. elektrycznych zaleca si^ 
dodatkovo uziemid oscyloskop* 




Reklimatyzacd^ przeprowadza 



o 



i^ wdwczas 



gdy przyrz^d 



byl transportowany lub przechowywany w warunkach znaeznie 
rdini^cych si^ od warunkdw pracy, a zwlaszcza w zbyt dazed 

e 

wilgotnoscl lub w zbyt niskied tenperaturze# 
Rekliinatyzacda sprovadza si^ do pozostawienia przyrz^cki 
w stanie spelniad^c/® wymagania normalnych warunkdw pracy. 
Jeieli zachodzi obawa, te przyrz^d znad<iowal si^ w warun- 
kaoh przekraczad*jc/ch graniezne warunki klimatyezne /tem- 
peratury poniied • 15 lub povryied ♦ 55^^ oraz wilgotnos 
vzgl^dna wi^ksza od 90 % przy ♦ 30^C/ rekllmatyzacd^ nal 



15 



o 



C lub povryied ♦ 

n/ -V ^Odm / 



35^^ oraz wilgotnos 4? 



vzgl^dna wi^ksza od 90 % przy ♦ 30 C/ rekllmatyzacd^ nal 

% 

iy przedluzyd do 24 godzin i starad si^ umiescid przyrzqd 
w pomieszczeniu przewievmym* Zal^czony po rekllnatyzacdl 



I 



przyrz^d 
1 godz. ^ 



nalaiy poddad baezned obserwacdi przez okolo 



W ty* czasie nadmiar wilgotnoscl 



±e spowodowad 



uszkodzenie niektdrych elementdw 



a zwlaszcza rezystordw. 
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n 
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2* Opis orgaruSw regulacji sygnalizacji i prz/lqczania 
2«1. Plyta czolowa /rys. 




1 

2 



3 



4 



5 



6 



7 



8 



9 



10 



11 



12 



13 



L 1701 - ekrazi lampy oscyloakopowej 



Pr 304 



potency ometr przesuwu osi Y w kanale 1 lub plamki 



I 

4 



( 



w osi poziomej przy pracy X-Y 

PK 103 - przei^cznik zakres6w V/cm kanalu 1 lub osi X 



I 



I 



\ 



D 401 - sygnalizacJ6». niekalibrowanych wsp<51czynnik6w V/cm 

w kanale 1 



Pr 301 - potencjometr plynnej regulacji, wzmocnienia kanalu 

s 

1 /lub osi X/ przy czym, gdy pokr^tlo skr^oone Jest 
calkowicie w prawo wdwczas wzinocnienio Jest najwi^k 
sze a wspolczynniki V/cm s^ kalibrowane* 

G 101 - gniazdo wejsciowe kanalu 1 /lub osi X/. 

PK 101 - przelqcznik rodzaju wejscia kanalu 1 /lub osi X/, 

normalnie sygnal z gniazda G 101 podawany Jest 
bezposrednio na weji^cie wzmacniacza. Wcisnifnie 
klawisza spowoduje polqczenie gniazda ze wzmaoAia 

I 

czem przez kondenrator* 

PK 102 - przel^cznik v/ejscia kanalu 1 /lub osi X/, 

~vcisni(^cie klawisza powocHJe dolqczenie gnimzda 
G 101 do wejscia wzmacniacza, a wyciqgni^cie spowo 
duje odl^czenie gniazda i zwarcie wejscia wzmacnia 
cza do masy 

Pr 3 10 - potencjonietr przesuwu osi Y w kanale 2 /lub w osi Y/ 

0 

D 402L - sygnal izacj a niekalibrowanych wspolczynnikdw V/cm 

w kanale 2« 



i 

.* 



PK 203 - przelqcznik zakresow V/cm kanalu 2 lub osi Y 



Pr 307 - potencjpmetr plynnej regulacji wzuiocnienia kanalu 

2 /lub osi Y/ przy czym, gdy pokr^lo slor^cone Jest 
calkowicie w prawo wdwczas wzmocnienie Jest najwi^ 
kszc a wspdlczynniki V/cm, s^ kolibrowaae,. 



i 



G 201 • gniazdo wejsaiowe kanalu 2 /lub osi Y/ 



m \ 



% « 










s 



i 




I 









Ok 



n . t ^ 










PK 201 • przei^cznik rodzaju wejsola kanalu 2 lub osl Y 

/dziala tak samo Jak PK lOl/« 



PK 202 - przelqcznik wejscia kailabA 2 lub osl Y 

/dziala tak samo Jak PK 102/* 



PK 205 - przelqcznik polaryzacjl kanalu 2 /lub osl Y/ 

' wel£ni^oie klavlsza spowodUje obrazowania odk^rrdoone 



w fazie o 100®. 



0 202 



gniazdo uziemienia roboczego 



PK 401b - przelqcznik rodzaju odchylania pionowego wcisnl^ 



ciS klavlsza spowodUJa jednakanalow^ praoe 
cnlacza z czynnym kanaleA 



p 



vzma' 



1 . 



PK 401 d - przel^cznik rodzaju odchylania pionowago 

4 

woisni^eie klavlsza spowoduje dvukanalow^ prza* 

mienn^ / alternatywnV prac^ vzmaonlacza* 



PK 401c - przelqoenik rodzaju odchylania plonowego 

velsni^cle klavlsza spowodi^s dwukanalov€| prac^ 



z tzv^siekanya” przel^czaniea kanaldv z czt^stotli 
vo^cl 4 okolo 200 KljK* 



PK 401# * przal^eznik rodzaju odcrhylania pionovago 

vci^nl^ci# klavlsza spovoduje tzv* rd^nlcov^i 
prac^ vzmacnlaoza przy czym gdy pozostale 
przel^cznikl rodzaju odchylania plonowego sq 

4 

4 

wyciqgnl^e na ekranle uzyskuje slQ tylko sygnal 
roinicowy, natomiast gdy* wciini^ty Jest dodatkowo 



I 



H. 

9 

f* 



I 

% 




f 

c 

% 






*1 

r» 

4 

.4 

f 

1 



# 

s 



» 



» I 






f 



t 



I* 

# 



5 



s 

I 

i 

4 

1 



ktdrykolviek z v/v pi;zelqcznlkdw na ekranle uzysloi 

Je si^ obraz sygnalu rd^nlcowego oraz sygnaly od^o« ) 
wladaj^ce daneou rodzajowl odch]rlania plonowego 



PK 40la - przelqcznik rodzaju odchylania plonowego, 

wcisnlQclo klavlsza spowodije JednokanalovQ prao<^ 
vzmaeniacza z czynnym kanalem 2» 



f 



i 



PK 204a - przelqcznik zrodla .vyzwaiania vewn^trznego, 

po vclsnl^ciu klavlsza vyzwaiania odbywa sic 
z kanalu 1« 



f, 

4 

} 



i 




/ I 
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*‘1 



f . 



t 



. I 

f ' 



4 



• I 






2^( 



PK 204 b 



25 -PK 204 c 



\ 



r 



1601 



27 -^r 1705 

28<G 1602 



29 -Pr 170-2 



30 -Pr 1806 



Sl-^r 1402 



1401 



33 -D 1636 



34 -PK 1601 



1102 



36 -Pr 1002 



37 -D 805 



38 -PK 1004 



39 - 4 ' K 1003 



prxei^oznlk £r 6 d 2 a wyzwalanla wewn rznegd , 
po wclsnlfclu klawiaza wyzwalanle odbywa sl^ 
z aktualnie za]bqczonego kana^« 



przei^czxiik irddla wyzwalanla wovn^trznego, 
po wciini^ciu klawisza wyzwalanie odbywa slQ 
z kanabi 2 « 



poteno;)ometr regulaoji $asnoscl plamki 



potencJoBiCtr regulac^i astygmetyzcu 
gniazdo wyji>ciowe sygnalu kalibratora. 

potanccJornetr regulacji ostroi^ci plamki 



potencjometr oswietlenia skali pomiarowcj 



potencjometr zgrubnego poziomcgo przesuwu obrazu# 



potencjomctr dokladnego poziomego przesu\^ obrazu 



sygnallzaeja wl^czenia przyrz^cU do siecl- 



wyl^cznlk sieciowy^ wci^dai^cie powoduje 
przyrz^da* 



wlqczenie 



potenoJoQetr nnotnika ozasu opdinlenia z licznikiaBL. 



4 

potencjomatr regulacji pozionu wyzwalanie podatawy 
czasu B« 



sygnalizacja n ie kali brow any ch wspdiczynnikdw czasu 

podstawy A# 



przelacznik zmiany polaryzacji sygnalu 



wyzwalaj^cego 



podstawy czasu B gdy klawiaz jast wycicy{ni?ty to wy^ 
zvalanle nast^pu^a od narastaj^eegu z.ocza sygnaiu 



a gdy wcl^ni^iy to wyzwalanie nast^u;^ 
cego z'uocza aygnalu* 



od opadaj% 



9 • 

przelqcznik rodzaju wyzwalania podstawy cza^ B 



«• 



f 9 



wyci^gni^oio klawisza 



umozliwia '^ryzwalanie sygnalami 



w pelnya pa^mle od pr^du stalego a wclsni^cie klawl 

' 1 
sza povrodi;)* wyzwalanie sygnalami zmiennopr^dowyai;. 






^ f 







jr 



m 000 









T- 















9 • 






7 



^ ^ ^*^ 5 - ; » 






V 







V 



t ♦ 



•a 









• %w > ^ 






KR-7203 



e--ie 



> ' r • . r 



#« 



. - -i »• 



^ V 






u 

V 



9 

% 

4 



I 

i 

i 

I 

4 

p 

4 

1 



< 

< 



f 
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40-PK 1001 - przei^cznik podzia^ sygnaiu wyzwalaj^ccgo 'podstaw^ 

czasu B ze irddla wyzwalania zewn^trznego, przy 
wcisni^tym klawiszu syghai ^est podzielony dziesi^d 
razy a przy wyci^^i^lym sygnal nie ;3est dzielony. 



. ^ 



« 

I 



41- PK 1002 - przelqcznik frddia wyzwalania podbstawy czasu B, 

po wci^ni^ciu klawiaza wyzwalania odbywa si^ ze 
irddla zcwn^rznego a po wyci^gni^clu KLawisza 
,ze irodla wyzwalania wewn^rznego^ 

42 - PK 1101 - przelqczuik rodzaju pracy opdznionej podstawy czasu 

wyci^gni^y klawisz powodaje prac^ automatycznie 
zwalanq po czasie opoznienia a wcisni«tty klawisz po- 
wodUJe prac^ normalnie wyzwalanq po czasie opdznienia* 



43 -D a01 



sygnal izacj a gotowosci podstawy czasu A 
do wyzwalania przy pracy jednorazowej 



44-PK 802 



przel^cznik 



przycisk przygotowuj^cy podstawy czasu 



do Jednorazowcgo wyzwolenla. 



45-PK 803 - przelqcznik rodzaju pracy podstawy czasu A 



» 



vyci^ni^ty klawisz powoduje prac^ normalnie lub 
automatycznie wyzwalanq a wcisni^ty powockije tzw. 
Jednprazov^ podstawy czasu 



46-PK 601 



przel%cznik rodzaju pracy podstawy czasu A, 
wci%gni^ty kla'^isz powodije prac^ eutomatycznie 
wyzwalan^ a wci^ni^y powoduje prac^ normalnie 
wyzwalan^ 



47-D 807 - sygnal izac;) a prawidlowosoi wyzwalania podstawy czasu 



48-f^K 706 - przelqcznik rodzaju wyzwalania podstawy A, 

wcisni^cie klawisza powoduje dolqczenie sygnalu 
wyzwalaj^cego poprzez filtr gornoprzepustowy* 



49-PK 705 - przelqcznik rodza;)u wyzwalania podstawy A, 

wcisni^cie klawisza powoduje dolqczenie sygnalu 
wyzwal aj ^cego poprzez filtr dolnoprzepustowy 
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4 

50 -PK 704 • przei^cznik rodza;)u wyzwalania podetawy A dziaZaJ^oy 

niezaleznie od PK 705 i PK 706 , wcisni^cie klawiaza 
powoduje staiopr^dowe dol^czenia sygnaZa vyzw al aj i|cego 



51 -PK 707 - przei^cznik zmiany poiaryzacji sygnaiu wyzvaXaJ^cego 




701 




702 



I 

A 

•i 



podstav^ czaflu A gdy klawiaz Jest wyci^ni^ty wdvczafl 

wyzwalanie uast^puje z narastaji^cego zbocza praebiegu 

\ ' ^ 

a Jest wcibni^y z opadajqcego 



\ 






3 

I 

J 



gniazdo wejsciowe zewn^trznego wyzwalania podstawy 
czasu A« 



I 



potencjometr' regulacji pozionu wyzwalania podstawy 
czasu A# 



* 

! 

m 



54 - PK 703 - przelqoznik podziaiu sygnaZu wyzwalej^cego podstawy A , 

ze IrodZa zewn^rznego, przy wciini^yv klawiszti sygnaZ 
Jest podzlelony dziesi ^<5 razy, przy wycl^gni^ym sygnaZ^ 

nie Jest dz ielony. j 

4 I 

55 - PK 702 - przeZ^cznlk IrodZa wyzwalania podstawy A, przy w 4 ii^iil<j-| 

tym klawisza wyzwalanie odbywa si^ ze zrodZa zewii^trz 

« / 

nego a po wyci^ni^ciu klawisza ze irodZa wyzwalania j 

wewn^trznego* j 

i 

56 - PK 701 - przeZqcznik frddla wyzwalania, po wcisni^ciu klawisza | 



wyzwalanie odbywa si^ z cz^stotliwosci^ sieci zasila- 
J^ceJ, po wyci^ni^ciu klawisza wyzwalaiiie odbywa si^ 
ze zrddZa wewn^rznego* 






57 - ^*r 002 - potencjometr pZynneJ regulacji wspoZczynnikow czasu 

podstawy A gdy pokr^Zo skr^cone Jest caZkovicie w pra 

wo wowczas wspoZczynniki czas/cra s^ kalibrowane* 

% 

58 - 4 =>K 1201 - przeZ^cznik zmiany zakresdw czas/cm podstawy czasu B 

r dziaZa wspdZbieinie z PK 901 lub niezaleinie przez 

wyciqgni^cie i obrdt w prawOv> 

^ I 

59 - PK 901 - przeZqcznlk zmiany zakresdw ozas/ cm podstawy czasu A« 

6pm-Pr 803 - pctencjornetr stabilizacji obrazu w zalo'esie wysokioh 

cz ^st otl iwos ci« 



K 

f 



« 

I 

I 



i 



I 
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61-D 1402 



-32-PK QQl* 



63-4^ K 1401 



64-PK if02 



ygnalizacjd zaiqczonej el^spanaji czasu x 5 

rzei£fccznik - przyciak lokaliz lcJI strufei-smlii 



przei£fccznik — przyciak lokaliz lcJI strife 
o iian i ^ cl • pov^duj* po^awlanle i.s pla«K 

niezalaznie od ustawienia Innych oTej^i^w 



HA 



ja- -j la 



ie 'liiacji^ 



przel^cznik ekapans^ podatawy czaau 



p 



KlawlBz 



nl^ty powoduje ekspansj«* 1 irspdlczyiinik czasu Jest 
5 razy^ ranlejszy, wyciqgni^cie klawisza powockij 
prac^ normaln^ z ekspansj^ razy Jeden. 



przel^cznik rodzaju pracy systemow odchylaJqcycJ^ 
klawisz wcli>ni^ty powodije prac^ X-Y poprzez kanaly 

A 

i 2, klawisz wy c 1 Asn i "jt y powociije prac§ noricalnii. 



2.2, Plyta tylna /rys 



2 / 






65-C 1001 



66-G lid 



67-G 102 



68-G 802 






69-G 801 



70-G 1601 



71 



gniazdD wejsciowe zewn^trznego sygnaiu wyzwal aj acego 
podstaw^ czasu B« . 

gniazdo wyjsdowe impuls6w bremlaij^cych podstavry 
czasu B« 



gniazdo v^yjsciowe sygnaiu z kanaiu 1 toru Y« 



gniazdo wyjsciowe unpulsow piioksztaltnych 
z podstawy czasu A* , > 

^ 4 

gniazdo wyjsci<We ia^julsdw bramkuj^cych z podstawy 
czasu A* 



gniazdo wejiciowe zewn^trznej laodulacji Jasno^ci 
/os «Z"/ 



Kabel sieei zasilajqcej 



4 






4 



1 



72 -B 1801 



bezpiecznik sieciowy^ 



%r • A 



- r . 




a 



% 4 






^ • A 



•» 

< 



.*> 
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i 



^ n iSk 






2.3 



£*ld 




ty regulacji i korekcji okreaowej dost^nych 



poprzcz #twory w otudowle z lewoj stjrony prz/rz^du /rys.3/ 



73-4»r 101 



74-4^r 103 



77-Pr 311 



78^r 201 



‘/9-Pr 203 



80-Pr 205 



rdwriowaz enie I vzaacnlacza 1 



r6>mowa^ enie XI wzmacniacza kanaiu 1 



75-Pr 105 - zerowanie zakla<jU wyzwalania wewn. z kanaiu 1 



76-4>r 302 - korekcja wzmacniania kanalu l /lub toru X/ 



zerowanie ukXadu wyzwalania wewn^Crznego z kaualow 

1 1 2 . 



i 

ro wnow^enle I wzmacniacza kanalu 2 



rownowa^enia II wzmaettaoza kanalu 2 



zerowanie ukladi wyzwalania wewn^rznego 
z kanaXu 2. 



i 



81 -Pr 604 - korekcja punktu pracy toru Y 



82-Pr 605 - kalibMcJa wzruocnienia toru Y 



2.4 



£lementy regulac;)! i korekcji okrosowej dostgpnych 
przez otwory w obudowie z paawcj strony z gory oraz 
z do3xi /rys* 



V 



83 1003 - korekcja pokionu wyzwalania podstawy B. 



84«Pr 1603 * ustawianie napi ^cia kolibratora. 

85H?r 1103 - uatawianle pozycji mnoinika czasu opdfnienia 
86-Pr 1101 - ustawianie pozyc;)i mnotnil^ czasu opdfnienia. 



87-Pr 703 



korekoja poziom 



wyzwalania podstawy A 



88-Pr l404 - korekcja czas/ctt x 1 

69-4>r 1405 - korekcja czaa/cm x 5 



90-Pr 1502 



kalAbrac^a wzmocnienia toru X 



91- Pr 1504 - Korekc^a p. pracy toru X 

% 

92 - Pr l403 - syiietryzacja ekspansji x 5» 

93- Pr 1703 - rotacja strunienia laJi|)y oscyloskopowej, 

(w KR-7203A Pr 1703 me wystepuie). 




I 

Fodstawowe informacje o btsfudze 



*1. Ustawienle organdw ragulacji do saic\czaAla przyrz^cka 



Przy pierwszyc* zalJ^czeniu oecylosko^ zaleca si^ustavic 
pokr^la i klawisze jak niztj, co ^varantuje, ie po nagr 

I 

si^ aparatxi pojawi linia poostawy czasu# 



JA^NOSC /26 
OSTROSt: /29 





t poir.±en±e s>rodkowe 

: polo timie ^irodkowe 



/31/ przesuw 

poziomy 



: /poloieniQ srodkowe 






« 

i'OZIOM A / 53/ wyz'’<«;aianie : poloienie srodkowe 



dla A /51/ polaryza 

cja A 



: klawisz v^yci^niQty 



dla A /50/ wyzwcJ.anie : klawisz wcidni^ty 

W2WNETHZNE/55/ frddlo A : klawisz wyci^ni^ty 

1 mS/ cm 

: klawisz w^ci^ni^ty 



CZAS /cm A /59/ 


• 

• 


Ekspansja 


/ o3/ 


• 

e 


WORK A 


/45/ 


rodzaj 






pracy A : 


CZA3/ cm A 


/•57/ 


% 

plyxinie : 


AJTQ 


/46/ 


rodzaj od- 
chylania : 




/2/ 


przesaw 
katialu A : 

f 




m 


rodzaj waj- 
scia kanalu 

1 



klawisz wyci^gni^y 



w pozycji KAL 



klawisz wyci^ni^ly 



polozenie srodkowe 






klawisz wcisni^ty 



0 



V/cm 

V/cm 



H 



A» 



"A" 



/3/ przel^cznik 

wejscie 1 
/3/ kanal 1 

1 

/5/ plyimie 

/ 18 / rodza;3 pracy 

/23/ ird dlo wyzw 

wewn. 



V/ctt 



/11/ kanal 2 



V/ 



cm 



/12/ plynnie 




klawisz wyciqgni^ty 

50 mV/cm 



KAL 



klawisz wcLini^y 



klawisz wcisni^ty 



50 mV/ cm 



kal 



zaniu 



V 



% 






4 




/1 V rodz«J wej&cia kanalu 2 r kl iwlsz wci^nit^ty 



/15/ przei^cznik wejs ta 
/9/ przesuw kanalu 2 



rodz^pracy /60/ 



; j(U.-*visz wcleni.«fty 

t ooio^enie -jrodkowe 



: pozycja A 






c 



Zaiqczenie przyrz^a; 



Po ustawieniu organov regul acjl jak w pktw 3#1. nalezy 
w2ozyc5 wtyczk^ sieciow^ CiO.gniazda Instalacji elektrycznej 

i nacisn^c kla».isz wyl^cznika "ZAL” /3V* 

Ppwinna zapaiic sip lan 5 )ka kont'rolna /33/. Fo uplywie okolo 



1 



winna pojawiQ sip na ekranie linia podstawy czasu* 



Po dkolo 5 iuin* od tego momcntu uozna jui luierzyc przyrz^dem 



parametry czasowe i nap i pci 



a po 



lo 1 godz. ustalaja 



sip uchyby dodatkowe i niestabilnosc pojcozsnia plamki. Jeteli 
po uplywie okolo 1 do 2 laiix# nic pojawi 3ip na ekranie linia 
podstawy czasu naileiy skrpcic pokrptlo JA3N0SC /26/ calkowicici 
w prawo i nacisnqc klawisz LOK STR /62/. Jezeli przy nacisnip 
tym przycisku plamka lub linia nie pojawiq sip na ekranie, to 
swiadczy o uszkodzeniu oscylosi^pu 



3*3 



c 



Regulacja jasnosc^; ostrosci i astygmatyznu obrazu. 



Jasnosd obrazu regulujc sip pokrptlem /26/ JA3N0SC. 
Zbyt duia jasnosc obrazu Jest szkodliwa dla 



wz 



ku obserwa 



tora 



i niszczqca dla ekranu lan 5 >y oraz Jest niekorzystna 



dla dokladnosci pomiarow, poniewa^ w miarp zwipkszeuiia Jasnos- 
ci linii rosnie JeJ grubosc. Ostrosc linii, ktorq reguluje sip 



pokrptlem /29/ zalezy w pewnym otopnlu od Jasnosci linii* 

/ 

Po wyregulowaniu Jasnosci do wymgganej, nalety wipe skorygowac 
ostrosd. Astygmatyzm linii /planiki/ praktyeznie malo zalezy 
od nastawdw ostrosci i Jasno^^oi, Niekiedy Jednak na 



wskutek 



zmian zachodzacych z czasem w przyrzqdzie mogq zmienic 






s;*ednie potenejaly plyi:ek odchylajqcych i innych elektrod 
lanpy oscyloskopowej powodujqc pojawienie sip astygmatyznu. 
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Znieksztaicenie te pozna skorygowac potencjometrem /27/ 

AST YGKiAI' YZM obserwujqc przetiegi sinuscidalua o cz^stotliwusci 
okolo 10 kHz przy sredxiiej Jasno&ci* Potexicjometr /2,7/ ustawic 

4 

tak aty poziome jak i pionowo odciiiki linii fcyiy Jednatowe. 







\ ‘ 

> 






\ 



I 
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I 
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\ 



I 

# 

t 



3A 



Lokali 2 ao;)a i regulac;)a polaczenia struiuicnia na ekranie, 



Przycisk /62/ LOK STR /lokalizator strumieniiV uia/twia 
lokalizacj^ plamkl /linii/ jczeli znalazla si^ poza obr^bea 



obrazu# P 



naci^ui<tcle przycisku / 62/ LS powochaj 



i^ 



lOi 



teczne zmnie^szenltr wzunocnienia uk^dow odchylaj^cych w obu 
osiach. Wskjtek tego plamka wejdzie w obr^b elcranu tez wzgl^da 
na ustawienie wszyatkich pokr^tei oraz klawiszy# Po ukazaniu 
si^ plamki /itriii/ moZna organami regulacji sprowadzid 
obraz w obr^b ekranu# Do tej regulacji sluiq pokr^tia przesu- 
wow; poziomego /31 i 32/ i pionowego /2 i 9/^ 



i 

I 

H 

i 



\ 

I 



I 

I 



I 

1 



3.5- Skala pomiarowa 



/ 



Oscyloskop i|R-7203 posiada nakladanq skal^ pomiarow^* 

Skala ta ma mozliwosc oswietlenia. Rrgulac^^ oswietlariia 
przeprowadza si^ potencjometrem /3Q/ SKALA. Podstawowe dzia- 
Iki skall sq centymetrowe. Dodatkowo srodkowe linie pionowa 
1 pozioma ma dziaiki co 2 mm, Oprdoz tego skale posiadajq 
dodatkowe kropkowane linie poziome w odst^ie 25 nmn powyzej 

i poiiize;) linii i>rodkowej. Linie te pozwalajq na doltladny 

\ 

pomiar czasu narastania i opadania przebiegdw^ ktdnych 
an?)ituda od^owiada 5 cm wysokosci na ekranie. Dla wymiany lub 

oczyszczenia skali naleiy wyjqd wkladk^ w raiuce ukalajqcej 
pole poaarowe laapy, nafix-^nie ru bo kr <rt e m vyjqc skal^ wy 



korzystujqc naci^cia na boku skali 






skal<K iDO±e by6 nakla 



dany odpowiedni filtr iwietlny* Filtr wklada si^ na ekal^ 
i przyciska wkladkq ramki. 
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3 #6^ Symetryzowanie kanalow odfhylania pionowego 

0 

Powyfcsze syraetryz6wanie przeprowadza si^ celem wyeliminowanla 
ruehdw linli na ekranie w oal pionowej w trakcie mantpulacji 
"]>rze2^cznikiem zakreadw V/cm /3/ 1 /11/* 

Dla wysymetryzowania danego kanaiu nalezy na zakresie 



50 m V/cm ustawic plamk^ /linl^ na ^ 
przeiqcznik V/cm ustawi6 v pozycji 20 
tencjometrem Pr 101 /73/ w kanale f. 



odku cki'anu po czym 



10,lub 5 mV/ 



i po 



t 



Pr 201 /73/ w kanale 2 



ponownie sprovadzlc plankq na to samo iniejsce, w kt6|fyin byla 
ona na 50 mV/* 

Czynnos<5 dotqd povtarzac ai nle b^dzie rdtnicy mi^dzy pozycja 



mi na 
5 m V/ 



kranie 



Nast^nle ustawid przelqcznik V/ 



na pozycj^ 



1 



stawid plamk^ na 



•J 






rodku ekranu 



po czym przelqcznik 



v/cm ustawid w pozycji 2 mV/oni: Potencjometrem P 



103 /7V 



w 



9 

kanale A a Pr 203 /79/ w kanale B sprovadzlc plamk** na to 



samo iriejscc. Czynnosd rdwniet dotqd powtaraac at ruchy plamki 
b«^dq nLezauwaialne* Dost^ do potency o me tddw uzysiojje si^ 
przez otwory z lewej strony obudowy# 



[» i ‘ 



I 

I > 

* 1 
i 



3# 7# Kalibracja ukladdw 

Kalibra^t.la ta polega 



odchylania pionowego > 



na skorygowaniu wzmocnienia ukladu do 



4 

takiej wartosci, by napiqcia wzorcowe dostarczone przez 
kalibrator spowodowalo odchylanie plamki o sclile oki-eslone^ 
wartosci* Normalnie w warunkach eksploatacji kalibra j^ prze- 
prowadza si^ w ten aposdb, ie na zakresie 0,2 V/cra przykiada 



i^ w ten aposdb 



t 



na zakresie 0,2 V/ 



przykiada 



si<j napi^cie 1V z kalibratora 



V/ysokosd obrazu winna wymosid 



5 cm 



mm* Jet ell Jest inna nalcty akorygowai Jq potencjo 



metrem Pr 302 /76 dla kanaiu 1. 

Jeiieli natomiast wysoko sd obrazu tego samego przebiogu Jest 

' 

taka sama dla obu kanalbw, ale rdln^^qoa si<^ od 5 cm wtedy 
nalezy Jq skorygowa^ potencjo metrem Pr 605 /^2j ^ 
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3»G* Kompon&acja sond pomlarowych 

Koropenaacjf przoprawadza si$ caXen dopaaewania pQjonno^ 

olowego aondy 1 vneji^oia obu kar>oX6iv 1 i 2« PrzeXfCznIk V/o 

« 

kanaXu na ktdrago viaj^cxe zaX;^ozona joat aonba uatawric nu 
zakroa 20 ctV/cr a aond§ przyiozyc na wyjd^io kallbratora 



/28/ 



/ 



Obraz uatabilizowQC i obaarr/ovvac oa ekronlr zwlay 



fall proatokQCoaj • Oeiali iwyat^pujQ nalezy uaun^c je eiomen- 
tani korakpyjnyoi vt aondzla« Oo±eli zauwa^y al^^ ze po akoi-iipen 
aowaniu aondy na zakroeie 20 mV/cn pojawiajQ ai^ zwisy na 
innych zakreaach V/ora nclozy przaprowadzic poat^povvanlo it/9 



pkt 



G-5#l« niniojazaj Inatrukcjl* 



3.9 



Podi^czanic oscyloakopu do badanego lub wepdXpracuJ^ccgo 

9 

obiaktu i oddziaXyvfania oscyloakopu na ten obiekt. 



oposob podX;|Czenia do oscyXoskopu badanoyo oblektu nozo 
inXec powazny wpXyw na Jakpac poniardw X obaerMacjl. 



sady pow 



uzywa 



do 



ego prze^toddMf 



pdXoalowyoh 



Vi 




zakof'tczonych od 



rony 



cyloskopu Mtykami BNG-bO 



t \ 



Przy badaniach przebiagdw o czasooh nara&tanla dXuzezych 
od 1/u^ przewody ponlarowe ciogp bye zakonezano od stro(»y 
badanogo obiektu wtyczkasii bananowy;.ii Xub uchwytami kroko- 
dylkovvynii. dednak nXeekranowona czpsc 2yXy wevvnptrznej 
i zw6j opXotu vvinny bye oiozXXMie krbtkXe 1 nie tworzyc p<^tXl 
Przy uadaniu przabXegow o czasXo narautanXa Xub opadanlo 

aXy •uZ zakonozac przewody pomioro- 



raniejGzym od 1/uG zalaoa 



we X;^czaax wysokiaj cz^f cotXxwodci obustronnXo, z zacho^^^* 
nxom zasady dopaaowania faXov^ego ukXadu poraxoroviego. 

Gdy stosowonie zX^cz vv.cz. Joot nlenozXxvtfO » naXozy zyXp 

♦ 

wewn^trznQ oraz opXot przewodu przyXutowac do punktow pomia 
rowych tak, by niaekranowane odcxnl<i ‘>yly aiozliwie najkrdt- 
e« Konieeznym jost te± zokodczanic przowodu pomiarowego 
at rony oacyXoakopu opornikiew za«ykaj§cyQ /najXopxej 
sadko\ryh>/ o oporno^x zbXizoooj Xub rownej oporno;*ci fjj .0 

nie'ktorych przypadkach, je^eXi 







J 



przOkVpJu poniarL'Htcgc > 



• i 



oporno^c wyjacioiva badanego ukXadu joet rbzna od 50 

* ^ 

nailo^y zalonic typ przowodu pomlarowdoo. 'H zakrealc 
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przonoszonych przo 



“ % 

vfzm^cniacz odchylania pion^wogo oeoylo*^ 



ekopu nie zauwaza 9l^ wpikywu 



miany aamyoh zl^cz w»oz« 






o oporno4clach w 



akrealo 50 do 150 



Przy uzywanlu 



przawod^ Map62:oei(k«ryoh ekran przowodu jest j'adnoczeinie 



f 



przawodera 



roKT/n 



17 nioktbrych przypadkach opornosc ekranu 



raozo okazsc sig oiavvystarczajQca dla prawidloviago przonooze*{ 



Ola oyyna^ow w«cz 



zwlaszoza gdy sygnaly sq niov»ialki«« 



Kog^ vvdwczas wyst^pic zakibcanla «v postaci t^tnion sxeolo- 
wych lub wysokiej cz^atotli^osol* NaXe^y wbvvczas atosowac 
dodatkovve poX^czanie oasy badanago obiektu z raaag oscyXoako 

pu« 

PoXgczenia takic naiozy wykonac okranem z przcv^odu v^apbX* 



osXowego 



^/yzoj vfymionione zasady dotyozg rbwnloz podXg 



czanla do w^j^ola wyznalanis zowngt rznogo* 



PoXggzania oscyloakpu z badanym obiektoi^i znacznXa sig 
upraazcza^ joZeli sl^ atoauje sondy poiniarowo z tXun»lkanil 
UC| gdyZ' dopaaovvanle obioktu do ivojccXa oscyXoakopu nia 



«C 



jodnak z^raca 



jaat wbwQzaa istotne# Nalo^y jodnak z^racaC uwag^ by pod 
XQCzenie aondy z obioktefn dokonano byXo moZXlwie najkrbt*-* 



azymi przawodaoi 



nie cworzgcych 



adnych p^tli zwXoszoza 



dotyczy to przewodbw uziamiajgcych sond* 



3,10 



Radzaje wajacla systouiu odoiiylania pionovvago 



Przewidziane ag dwa rodzaje wajbcia dla kazdego z kanaXdtt 
tj* vvejdoie poJer.inosciOMQ oraz bazposrednie ^ ^kt 6re uzyaku 



j 



aig po Myclanigcitu kXawz 



/7/ kanaia 1 lub /14/ 



w kanaXe 2« Wajeole pojefnnobciowo t^'iorzy prza 



wXgcze 



nie 



igdzy gniazdo 



j bciowe 



a tXuRiik wajbciowy kondenaa 



tore sprzvgajgcegOf ktbry oddziala 



kXadowg ataXg od zoio 



nnej w badanyn 






ygnaie 



Przy badaniu przebiegdw impuleowych 



o czaeie trwania dXuzszym od klXku niXlaakund ton konden** 



an tor kvproivadza 



nxokaztaXconla vn postaci zwia6«v« ktbryoh 



wieXkoic joat proporojonaXna do czaau 



rwanxa przobieou 









^ \ 






r 



f 




♦ 

4 






Tegc ro dzaju przebiegl winno si^ badab na wQjaciu bezpoii 



redni 



Nast^puje w6wczas bezposrednie pol^iczenie zacisioi 
we;)i5ciowego z tbamikiem weoscio^^ym i moZliwya przcno 



zen 



przez 



ystem Y przebiegdw o najnitszych 



t cz<jsto 



tliwosciach, JeZeli Jednak wartosc skiadowej staiej przakra 
cza kllkakrotnie warto^c skiadowej zmiennej, wdwczas nie Jest 

cjoZliwym wprowadzenie przesuwcm ofcrazu tego przeblegu w obrQc 

* 

ekraxiu* Nalety wdwczas przejdd na wyZszy zakres V/om co z ko 




wply 

posia 



lei zmniejszy wysoKosd abrazu badanego przeblegu i mo±( 

niekorzystnJLe na dokladnosd pomiaru^ Kazde z wejsc 
da vyl^cznik /klawisze/ /8/ 1/15/ umotliwiaj^cy odl^czenie 
lub przyl^czenie tego wejscla do wzmacniaoza* Rozladowanio 
ko n dons at o r (5 w wejsciowych potrzebne zwlaszcza przy pomlaraoh 

I • 

malych sygnaldw nalotonych na sKladove Jtala napi^d o duzej 

warto&ci uzyskuje si^ przez wci^ni^gcle obu KLawlszy'/? 1 d/ 
w kanale -1 oraz odpowiednio /l4 1 15/ w kanale 2. 



N 



plycie 



lowej oznaczona Jest to symbol 









0 

/od przeladowania kondensatora wojsciowego/ 



I 

\ 



« I 

s 



a 

i 



3«11«#WspdiczynnlidL odchylania 



Katdy z kanaidw ^ 1 2 Jest wyposatony w tluiftik wej^clowy 

umotliwiaj^cy zakresowe dzielenle an^^lltudy badanego sygnalu 
Nastawy t/ch tlumlkdw cechowane sq w Jednostkach wspolczyimi 

ka odchylania tj* w V/co 1 mV/cm. Poiuiary paraaetrdw napi^ 
ciowych danych przeblegdw sprowadzaj^ si^ do zmierzenia wyso 



kosci Interesujqcych tragmentdw przeblegu 1 pomnoleniu JeJ 
przez zakres V/cnu Pokr^tlo plynnej reguiacji wzmocnienia 
winno w tym czasie znajdowad si^ w pozycji KAL tj# calkowl 
cle skr^oone w prawo* Wtedy sygnalizacja /4/ 1 /1C/ nie swle 
cl si^* Przy pomiarach przeblegdw o nieznanej ampli'Uidzle 
tlumikl wejs clows winny bye nastawione na najwytszy zakres 



• ^ 
V 



V/cnw impedaneja wejsciowa Jest niezalezna od zakresu V/ cm* 
Su»a amplitudy 1 skladowej stalej badanego przeblegu nie mote 
przekraczad 350 V* 
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3o12 



RodzaJ 



0 dchyl an i 



pionowego i irddla w/zwalania 



wewn^trzn^go oraz Ko.vka4owc 



laczenie kana 2 u 



i 2 









1 t 2 



uCchylanie Jednokanaiowe ” 1 ” lub ” 2 " oraz rdznicowe 1 t 2 
pojedyilcze 1 vieloprzebiegowa* 

Odchylanie J e dno kan alo we inoze odbywac si^ z wejiscia A lub B 
po wciini^cBu odpowiedniego klawisza t^. / 18 / lub / 22 /. 
Przy pracy kanalu 1 wyzwalanie podstawy czasu cjoZe nast«ipo- 
wa^ z wejbcia tego kanalu po wclbni^ciu klawisza /23/» z ka 
nalu 2 gdy wcisni^y klawisz / 25 / oraz z toru wspoinogo dla 



obu kanaldw gdy wcisni^y Jest 



klawisz “1 12 *'/ 2 V* 



Analogicznie Jest z odchylaniem z kanalu 2* Wyzwalanie 112 



Jest stabilne tylko wtedy 
pokrywaja si^ na ekranie* 



gdy przebiegi z kanaldw 



oraz 2 



Pr6cz 



dchyl an la z kanalow 



lub 



2 ijQoina rdwniez odchylac rdznicowo przebiegi ze zrddel 



symctrycznych wzgl^dem ziemi 



Jak te± sum^ lub r 6 ±nlc(| 2-ch 



przebicgdw niesymetrycznych^ lecz o cz^stotliwosoiach synch 
ronieznych lub tych samych. Sygnal lub sygnaly podlqcza si^ 
wdwczas do gnlasd wejsciowych kanalow 112 oraz wciska si^ 



Dla obserwacji sumy przebiegdw pola 
yd dodatnia,' KLawiez /l 6 / wyciqgni^ 



klawisz / 2 l/ "1 ♦ 2". Dla obserwacji sumy przebiegdw pola 

ryzacja kana 2 u 2 winna oyd dodatnia,' klawisz /l 6 / wyciqgni^ 
ty, a dla zobaozenia rdinicy pi* 2 ebieg 6 w nalefey klawisz / 16 / 
wcisn^d. Oscyloskop mole eksponowad na clz’anie przebiegi 
pochodzqce z odpowiednio zalqczonych kanaldw 1 rdwhoczosnie 
sygnal b^dqcy ich rdinicq i sum^ Klawisz /2l/ praoy rdini- 



cowej 






niezaleZnle od pozostalych klawiszy 



dzaju pracy /l 8 



19 



20 i 22/ 



Gdy Klawisz /2l/ Jest 



tylko Sam wcisni^y to na ekranie widad tylko przebieg 



Gdy wcisni^y Jest 



rotnicowy* Gdy wcisni^y Jest klawiszay^2iy kloLUA.S2 

/^Q/ lub /22/ to na- ekranie widac dwa przebiegi Jeden 
b^d^cy syganlem rdtnicowya ml^dzy zal^czonym kanalem 1 lub 



2 a nlezal^czonym 



a niewidoczn^hn kanalem 2 lub 1 



oraz 



normalny sygnal aktualnie zal^czonego kanalu* Gdy 



wcisni^e s^ oprdcz /2^/ KLawieze / ^^/ lub /20/ na ekranie 



« Aa# 



4 






7Z03 



wida<5 rdwnoczesnie trzy przebie^i, sygnaly z obu kanalow 
oraz sygnal b^d^cy ,ich sumq lub r6±nicq* Sygnal roznicowy 
nie Jest obarczony b2*jdem wynikiya z przesuni^c cz^owych* 
Trzy przeblegi moteray oglfcidac 



alternatywnego 



systemla przei^czenia 

klawlsz / 19/ wclini^y lub siekanego - 
wisz /20/ wcisni^^ty* 

Przy odciiyianiu rdznicowym przesuwy obu kanalow dzialej^ 



kla 



rownolegle, 



latwo mote doprowadzic 



n i ep raw i dlo wego 



Ich ustav^ienia* Zaleca si^ wprowadzic tymi przesuwami obraz 



poadarowogo przy pracy dMi- 
przejsoiu na prac^ rdzni- 

udar^ aozli 



badanych przeblegdw w obr^b 
kaualowej lub JednokanaloweJ , 
oow^ dokonad potrzeby korekty polibzenia otrazu 
wosci rdwnomiernie obydwoma regulatorami pizesuwu 
k ieprawldlowe usta«*ienie przesuwdw moze rozsymetryzowad nad 
miernie wzmacniacz i spowodowa4 bl^dy w otscrwacji i pomla 



rach* Wyzwalanie uiote 
nio« 



trzech zrodel omowionych poprzed 



b. Odchylanie dwukanalowe' “ALT" 



“CHDPP"* 



Przewidziane sq dwa rodzaje odchylania dwu kanalow ego : 



przemienne 



• I 



ALT 



n 



oraz 



tzw. 



kane "CHOPP". V.'ybor przepro 



wadza si^ kXawlszami /19/ i /ZO/# Przy odchylaniu ALT kanaly 
s^ zal^czane przemiennle do toru wzmocnienia przez podstaw^ 

Przy odchylaniu "CH3PP'' kluczowanie kanalow nast^ipuje 



czasu 



z cz^stotliwo^ ct% okolo 200 kHz niezaleznie 



zaluresu 



as/ cm* Odchylanie ALT stosaje si^ przy badaniu 



prze 



biagdw o cz^btotliwot>ciach powyzej 100 



gl<jdu na 



gotanie obrazu wywolane przemiennym kluczowaniem podstawq 
czasu o dluglch okrosach roboczychu Wyzwalanie podstawy 



czasu motna dokonywad z kanalu 1 lub 2 gdy bada 
cl czasowo dwu orzebiegdw synchroiiiczaych, oraz 



zaleznos- 
obu kanaldw 



przaraiennie "1 i 2" gdy pordwnuje si^ przeblegi o cz^stotli- 
wosciach wzajGiflnie niesynchronicz’nych. W'atnc dla stabilnego 



wyzwalania 



If 



1 i 2" Jest nachodzenie na ekranie obu przebie 



g6w. Odchylanie sieiiaiie stosuje si^ przy badaniu dwu przebie 
g6v o niskich cz^stotllwosciach tj. ponitcj 2 kHz. Zaleca s 










V 



4 

$ •- 




m TZiJi 



i f 






sr-" 

\ 



- ^ 



ri 



?:^V- . 

^ / I 

^ • ' r 



«• 



/ 



a « 

Mi 



♦ - % 



c 



wowc 2 as wyzwalanie z kanalu 1 lub 2 



Przy czt^stotllwosclach 



wytszych staj^ sl^ widoczne zak2u5cenla w postacl kx^jpkowa 
nia lub przerywania obwl'adnl przebiagu* R6wniez przefclegl 



nlapowtarzalna oraz 



ygnaly przypadkowe 1 przejiiciowe po 



JawiaJ^ce si^ w przedziale czasovrym ograniczonym cJo 10-cio 
krotnej wartosci czasu zakresu czas/cm mog^ bye pordwnywa- 
ne 1 obrazowane odehylaniem slekanynu' iitosu j^c wyzwalanie 



1 1 2 






nale±y rdwnieft wl^czad odpowiednie f 11 try /48/, 



/49/ 1 /50/ 



w zalatnosoi od charaktaru badartego 



ygnalu 



1 odpowiednio regulowad poziom wyzwalania 



L^czenie koskodowe wzmacnlaczy kanaiu 



i 2. 



Przewidziany jest taki sposob pol^czenia by uzyskac wi'iksz^ 

czuloi>c pdcllyla 



az Gto /200ja V/ciV 
3dB vy^^oszqcyra 10 KHz. 



przy 



cz^stotliwosci - 3dB vy^^oszqcyra 10 KHz. 

Tak^i Gzulosd uzysioije si(g l^czqc gniazdo l67 
kanaiu 1 poprzez kabel koncentryezny zal^nc: 



wyji do we 



zal^nczony opornos di^ 



falow^ 50Si z gniazdem /13/ wejfcdowym kanaiu 2* RodzaJ 
prawy ustawiony ncusi bya wtedy na prac^ jednokanalowq 
z kanaiu 2. Wyzwalae mozna sygnalami z kanaiu 1 



z kanaiu 2. Wyzwalae mozna sygnalami z kanaiu 1 lub 2 
w zaleinoici od wlelkobci tych sygnalov/. Sprzetenie wejsda 



kanaiu 2 przelqcznikiem / 14/ 



moz 



bye 






talo lub zmienno 



prqdowe. Gdy utyje si^ kabla bez zakonezenia 



falowego 



wtedy czulosc ukladi tak polqczonego v;ynosi okolo l00^V/cB 
a pasino wynosi okolo 5 I'lHz. Takie polqczenie -nie jest zale- 
cane'gdyt przy najwytszych czulosdach tzn. gdy oba kanaly 
112 majq ustawlonq czulosc 2 m V/cm wyst^pujq duie ? jvr ^ 



a 



r^l 



• % 

t; 



na ekranle 



1 wzmacnlacz mo±e sl^ wzbudzlc, Zaleca sl^ 



przy taklej pracy starannle 



1 ekranowaiile pol% 



h 



czeri 



z gnlazdem 



/ 6/ oscyloskopu gdyz to obnlta poziom 



szumow 
uzysku je 



1 



zakldcen. Redukcj^ szumow 1 redukcj^ pasma 



1^ przez wlqczenle rdwnolegle z gnlazdem wejsdo 



wym kanaiu 2 dodatkowej pojemnosci od 1^F do 20nF np 



utywajac do tego celu trdjnlk typu BNC 



KiO^ina wtedy nawet 



uzyskac wl^ksz^ czulosc polqczonych kanaldw przez odl^cze 
nle obd^enia 90 Si zakodezaj^cego kabel l^cz^cy gniazdo 
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3.13 



wy;5sciowe kanalu 1 z wejscicm kanalu 2* Czulosd systanu 
wynosl wtcdy okoio 100 



|aV/ 



CKU 



Praca X 






I 



Prac^ 



X-Y stosuje si^ do obsci'v.^owania charakterystyk pr% 



dowo-napi^ciowych elemontow i przyrz^ddw, pordwnania cz^- 
stotliwosci dwu przebicgow, nierzenia ^l^bokooci modulacjl 
i Vrsz^dzie tam, gdzie potrzebna jest obserwacja przy pono 
cy lampy oscyloskopowej, a na piytki odchylajqce plonowe 
i poziome przykladane s^ rd:tne sygnaiy# Podstawa czasu 
jest vrtedy odi^czona ale dziala nadal jako generator pily 

i impulsow prostok^tnychfc Jasnosc larnpy mo±e byd jedynie 



modulovana zewn^trznie. 'Aapdlczynniki odchylania dla obu 
torow X i Y s^ jednakowe zmieniane skokowo od 2 mV/ cm 



do pV/c» i 
poprzez wej 



egulowane piynnie. Odchylanie osi X odbywa 






/6/ kanaiu 1, a odchylanie w osi Y odbywa 



si^ poprzez wejscie /13/ kanalu Przejscie do pracy X-Y 
z pracy normalnej oscyloskopu aoiliwe jest przez przyoisni^ 
cie klaviisza / 64/. Frzesuw w osi X dokonywany jest pokr^t- 



lem I2J 



a w 



si Y ]^okr^tlem /9/. Pai'ametry obu kanaldw 



s^ jednakowe w pa^mie 0-2 KHz# 



3#14# Rodzaje pracy glownej podstawy czasu A. 



Koz 1 i 



a 



:/e s^ trzy rodzaje pracy podstawy czasu A. 

Fraca automatyczna /klawisz 46 wyci^igni^y/ pozwtta 



na 



awe 



tie widoezny slad odchylania poziosaigo, bez wzgl^ 

I 

dtj na to czy sygnal wyzwalaj^cy jest przylozony czy tez 
nie# 

Wyzwalanie podstawy czasu i stabilizaeja obrazu nast^- 
puje po pojawienlu si^ sygnaha wyzwolaj^cego jezeli, 
regulator pozioai A /53/ jest wlasciwte ustawiony* 

Pod nieobecnosb tego sygnalu lub gdy jego cz^stotllwosd 

jest mniejsza od 23 Hz podstawa czasuataj'e si^ samobiei 



na 






a pr^dkosd rozciqgu jest tylko zaleina od zakresu 









* - A 



■fi. / 







4 







m: 






•f 




# « 
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I 



f 



c2aJi/ C&. 



Dlate^o ten rodzaj pracy polecany jest przy 



badaniu przetiegdw o 



Cjfstotllwosciach powytej 25 Hz 






Pr 



noxikalna / kXawisz 46 wci 



sty/ 



Jest to rodzaj pracy normaln^e wyswalai^ej, przy ktorym 









anerator podstawy ozaau e^uiei-uje s^gnaiy piioksztaiit 



na tylko vowczaa gdy 



rzylo^ony jest sygnal wyzwalaj^cy 



vevn<i£trzny luL zewn^trzny 



gulator pozlocu A /53/ 






jest civile ustawiony 



Podjstawa czasu sot 



oyc wyzi*<a^ana 5 ^'^zebioiiaiui o najnxi 



/ch 



tgstotliwosclach* Xen r*>dzaj pracy jest korzyst 



ny 



rzy badaniu prztbiegbw o cz<istotliwosciach poniiej 



a 

f 



kll ioidziesi^cJju 



Hz. 



Praca Jediiorazowa /klawisz /45/ wclsnl^ty/ /4A/ NACIgG/ 



T 



dzaj praCy daj 



t/li;o jeden cykl 



boczy na jednb 



f! 



wci^iilecle klawisz 



Stosuj 



gdy badany 



gnal 



ie 



jest powtarzalny lut gdy zmienla si^ jego ksztalt, 



t 



airplituda lub parametry czasowe nK)gq zaistnled trudnos 



cl za *tatiltzacj% obrazu w/w metodani kouwcncjonalny 



mi. W tych wypadkach, jak rdwni^ gdy zachodzi koniecz 



nosd fotografowania przeblegdw jednorazowych stosuje 



3iq jednorazowQ podstaw^ czasu. 



Przed tym nalety jednak upewnid sl^ 



ie'uklad vryzwala 



j^cy podstawy czasu A jest przygotowany do wyzwalania 



tj 



czy ustawiony jest 



dpowgednio pozio 



polaryzacj 



1 



dzaj 



yzwalania 



Po 



Isnieciu klawisz 



/W jet 



li nie 



apall si^ 



ygnal iz ac j 



C50T0WE /43/ nalezy 



im 



nqd przycisk ■NACIAG” /4/y* Wdwczas zaswieci si% laiBpka 



"GOTOWE"^6'y. 



Piorwszy impuls wyzwalaj^cy, pojawiajqcy si^ po naci^ 



ni^giu klawisz a *^mACIAG” wyzwoli podstawti czasu A w 



przypadku pracy wyzwalaAej. W wypadloa pracy automatycz 



nej podstawa czasu A yrykon 



jeden cykl roboczy bezpo 



srednio po naci^nl^ciu klawisza /44/ "NACIAG" 
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Ponowne naciskanie iCLa^isza /-^V fc^dzie powodowac nast^j- 
pne cykle rotocze. Pojedynczy i^lad rozci^gu mote cy6 
zauwa^alny na ekr^ie, jazell prtjdkosc rozci^gu nie 
zbyt Out am 



2r6dJ:a wyzwalania podstawy czasu A* 

4 

Przawidziane Jest wyzwalania wen<itrzne i zewntjtrzne^ a 
wybdr zrddla dokonuje klawlszaiai /55/ i • 

Przy wyzwalaniu wewn^trznyia prdcz moiiiwosci opisanych 
w pkt« 3*12. istnicjo rdwniez mozllwosc wyzwaXauiia napl^ 
clem o cz^stotliwosci sieci zasilaj^cej przez wct>ni«icie 
klawisza /36/» Zaleca sii% to przy Ladaniu przebiegdw 
o^cz^stotliwv>4»ci sieci zasiiaj^cej ^ub synchronicznych 

do niejf zwlaszcza przy badaniach i wykrywaniu t^tnicrl 

* 

sieciovych'^ Przy wyzwalaniu zewn^crznyiu nalezy wcisn^c 

\ 

Klawisz /55/« Gdy podstawa czasu wyzwaiana jest malyfii 
sygnala&i zaleca si^ prac<i z wyl^czonym dzielnikiem /kla 
wiaz /54/ "x1" wyci^gnivty* Px'zy wyzwalaniu sygnalami po 

vyzej 3Vpp zaleca si<£ stosowac dzieinik uapi^c 1:10, aby 




' % 

0 



1 



I 



I 



I 



zapobiec przesterowaniu uKladu wy z wal a j c go • i^l^czenie 
dzielnika nast^uje po wcisni^ciu klawisza /bV« 



I • 
• 

I 

% 




3»16« Hodzaja wyzwalania podstawy czasu A ‘ . . 

Przewidziane 8^ oztery rodzaje wyzwalania,- rdini^ce si^ 
mi^dzy sob^ charakterystkci cz«istotliwosci£(dw^ 



i 






\ 



a# Wyzwalanie 




staiopr^dowe klawisz /50/' wyci^ii^y uiao 






% 

0 



) 



\ 



tliwia stabilizacjs przebiegdw od najnitszych cz<^stotllf 
wosci oraz przebiegdw niepowtarzalnych do 30 MHz* 

Wyzwalanie klav/isz /40/ wcisni«*cy, umoiliwia stabilizo- 
wanie obrazu skiadowymi o wysokiej cz^^stotliwosci przebiegu 
wyzw ai a j qc e go ♦ Uzyskuje si^ to 'przez wls^czenie w tor sygna2u 

wyzwalaj qcego filtru gd moprzepustowego* 
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€« Wyzwalanle -/\* Klawisz /49/ wcisni^y umoiliwia stablll- 

zacj^ obrazu skiadowyml o maiej cz^stotliwoJ^ci przebiegu 



wyzwal aj ^cego 



Uzyskuje si§ to przez wl^czenie w tor 



sygnalu wyzwalaj^cego filtru dolnoprzepustowego. 



(!♦ Wyzwalanle /\/ zmiennopr^dowe klawisz 



/50/ wcisni^y 



e 



uoio±liwia stablllzacj^ sygnalami od 20 Hz do 30 I*Wz« 



Wotliwe Jest wyzwalanle poprzez filtr dolnoprzepustowy 
lub gdmoprzepustowy gdy klawisze /49/ lub /48/ 

wclsnit^te 1 przez poiqczony z nln ozeregowo uklad 



«prze±enia stalopr^dowego lub z mi ennop r qdo wc go przel% 

czanego KLawiszem /30/ dzlalajqcym nlezaletnle od kla 
wiszy /48 1 749 /^ 









3* 17* Regulacja pozlonu 1 zbocza sygnalu wyzwalaj^cego podstaw^ A 

oraz stablllzacja w*cz« obrazu na ekranla* 

Pokr^lo **P0ZI0MA /53/ wyznacza pozlom napl^cio wy na 
przebiegu wyz wl aJ %c ym, po osi^ni^ciu ktdrego nast^puje 



start podstawy czasu 



Jet ell klawisz /51/ Jest wyci^gni^y 



wdwczas motna vybiera<5 pozlom wyzwalania tylko ze zbocza 
narastajqcego /♦/ a po wcii^ni^cu tego WLawisza ze zbocza 
opadajqcego /-/• Regulacja pozlonu wyzwalania dziala 
zarowno przy normalnej Jak i dltoaiatycznej podstawie czasu 
StabillzacJ^ w zakresie wyzwalania sygnalami wysokiej cz^- 
stotliwoscl 1 zlotonyml sygnalaml cyfrowymi uzyskuje sitj 
regulrn;)^ potencjornetrem /60a/ repetycj«{ generatora podsta 



wy czasu A* Unlka 



1^ drgai przedstawionego przebiegu wyst^ 



puj^cych almo prawidlowego ustawlenia pozio 



1 Innych 



nastaw odpowiedzialnych za prawidlowe wyzwalanle 
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3#18« Regulacja wspdlczynElka czasu podstawy czasu A. 

9 

Zakresowe kallbrowanie regulacjl wspdlczynnlka czasu 
przeprowadza si^ 22 pozycjaml przel^cznlklem obrotowym 
"C2A3J>^^CM ”A* /59/ reguluj^cym pr^dkosd narastania napl^ 



cia piloksztaltnego podstawy czasu 



I 



oraz klawtszem /63/ 



" ekspansja 



x0,2»', ktorym zmlenia sl^ wzoocnienie wzBiacnla 



cza X uzyskuj^c tzw. ekspansjt^ podstawy czasu* Ekspansja 
nle dzlala przy pracy X-Y* Przewidzlana Jest rdwnlez plynna 



i 









s 



regulac;)a wsp6 icz ynni ke czasu pokr^ieui /i>7/* pokr^tlo 

obrocone Jest oaikowicie w prawo wowczas wspolczynnik czasu 

♦ 

zgodny Jest z nastawem przei^cznika **CZA3/CM"» 

4 

0br6cenie pokr^la w levo od pazycji KAL, spowocfcuje urucho 
mienie wyl^cznika 1 zapalenie sygnalizacji 111 "NKAt** 
wskazujqcej, wepo icz ynni ki czasu nie s^ kalibrowane^ 



3*19 Opozniona p%dstawa czasu B 



20 



Podstawa czasu B diilaia w. stosunku do momentu startu 
podstawy czasu A .po czasl# wyzaaczonym przez lO-cio obrotowy 
wyskalowany mnoinik czasu opofnienia /35/* Moiliwe sq dwa 
rodzaje pracy opdfnionej podstawy czasu B, praca normalnle 

4 

vyzwalanik 1 praca autumatycznie wyzwaXana* Po czasie opoznie" 
nia przy pracy nornalnie wyzwalanej podstawy B wystartuje 



gdy po tym czasle nast^l wyzwaleuiie iiapulsem z ukiadu wyzwa 

4 ^ 

lania B* Przy pracy automatycznie wyzwalanej start podstawy 

a ukiad 



czasu B nast^puje bozposrednio po 
wyzwalanla Jest odl^czony 




opdzulenla 



Zrddia wyzwaldnia podstawy czasu B 

Przewidziane Jest wyzwalanie wewn^trzne i zewn^trznoi a wybdr 
frddla dokonuje si^ klawiszem /4l/. 

Gdy wyzwala sl^ podstawy czasu B naalymi sygnaiami zewn^trzny 
mi zaleca si^ wyci^gnqb VJ. awisz /^0/« Gdy wyzwala du^iymi 



sygnaiami to naleiy kl awisz 
rowania ukiacii wyzwalania B^ 



740/ 



cisnad aby unikn^d przeste 
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Rodaaje wyzwalania podstawy czasu B 

Przewidziane s^ dwa rodzaje wyzwalania rotniqcc si^ mi^dzy 
sob^ oharakterystyk^ cz^stotliwosciowq; 




V/yawalanie 

\ 

w pasmie od OHz 



staiopradowe klawisz /39/ wyci^ni«ity 



30 MHz 



$ 



hi Wyzwalanie f\j zraiennoprqdowc klawisz /39/ wcisni^ty 

w pasmie od 20 Hz ♦ 30 MHz# 
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3.22 



RegulacJ 



I 

pomoBa i zbooza sygna^xi wyzwalajqcego 



pociatawy B 



•> 



PDkrttlo'POZIOH 
biegu wyzv|p.ijacym po 



B*'/36/ wyznacza poziom napl^clowy na prze 



l%gzii^ou ktdeego nast^puj 



start 



« 4 



podatawy czaau Jezeli klawisz /38/ Jest wyci^gnitity 
w6woza& iQotna iir'ybiera<^ poziom wyzwaXania tylko ze zbooza 



naraatajqcego /-♦•/ a po wyclsni«jclu za zbocza opadaj^cego /-/ 
Regulacja po^ioBa dzlala tylko przy normalnej pracy podstawy 
czaau B. 



.1 









> 's* 



ij t 



3.23. Hegulacja wapdlczynnikdw czasu opdznionej podstawy czasu B 

Motliwa Jest tylko skokowa regulacja wspdlczynnikdw czasu 
przcl^cznikiem /38/. Mozliwe Jest tylko ustawlanie wsp62- 
czynnikow czaau rdwnych lub szybszyeh nit ustawienie pi'ze* 

4 

l^cznikieB /59/ vspdiczyiinikdw czas/cm gldwncj podstawy 
czasu A. Do prawidlowego wykorzystania zalet opoznionej 



podstawy czasu B zaleca 






stawlenie 



ybszych nastaw 



as/ 



4 

dla podatawy czasu B w stosunku do nastaw podstawy 



czasu A* Dlatego wskaznik na pokrcjftle przel^cznlka / 38/ 

* 

Jest nlewldoczny gdy nastawy obu podstaw czasu s^ rdwue. 
Normalnie przel^czniki /58/ i /59/ sprzezane mechanicz 
nie 1 nastawiaj^ taki sam wspd 1 cz ynnl k czasu. W ce^u usta 
wlenla szybszyeh wspdlozyxmikdv czasu dla podstawy B 






w stosunlw do podstawy A nalety pokr«ftlo /58/ poci^gnqc 



do siebie 1 obracac w prawo 



Obracynie w lewo powockije 



rownoczesnd obracanie obu przel^cznikdw. Ilosd pozycji 
przolyeznika /58/ czas/cm podstawy czasu B Jest mniejsza 
nit lies d pozycji przel^czhika /39/ i wynosi 18 /od 50 ms/ 
do 01,iBs/ciV. 



I 

% 






* N. 
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3.24. Rodzaje pracy i wspdlpraca obu podstaw czasu'A oraz B. 

»RodzaJe pracy gldwnej i opoznionej podstawy czasu ustawiane 

sq przel^cznikiem /60/. 

a/ Praca z rozei^ieft przez gldwnq podstawy czasu A /a/. 

Jako oscyloskop 



Przy tyn rodzaju pracy przyrzqd praouj 




2 p 0 je d ^v?v c 2 cy podstao^ czasu 
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B-30 
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b/ Praca prztz podstawe czasu B IkJ'bl • Pracujq oba 

generabory podstaw czasu. fepdiczynnik czasu przebiegu 
przedstawionego na ekranle jest wyznaczony tylko przez 
glown^ podstaw^ czasu A. Wielkos<5 ^ozja^:inionego odcinka 

nalezy ad ustawy prz«i4c2nika czas/cm / 58/ opdznlonej 

% 

podstawy czasu B. Pozycja xx)zjainioriago odcinKa trasy 

zalety wyi^cznie od ustawienla kalibrowanego mnotndka 

\ 

/ 35 / czasu opoznienia. Cyfry na skali wnotnika oUpowiadaj^ 

centymatroiB odlegiosci od ktdrych rozpoczyna si^ rozja 
snienie trasy w stosunku do poczqtku trasy. Oj^tffniona 



i 
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> 

S 



♦ 

% 



podstawn czasu B we 



ystkich rodzajech wspdipracy z pod-» 



staw€i A Hiote pracowab jako normalnle lufc automatycznie 
wyzwolona. W przypadtai pracy atutomatycznle wyzwalanej 
zawsze uzyskiijc sl^ rozjasnienie trasy 
Przy pracy nprmalnie wyzwalanej rozjasnienie uzysloije 
si^ tylko gdy dokon 3 wane jest jej prawidlowe wyzwalanie 
Gdy podstawa B nle jest vyzwalana to trasa na ekranie 
nle jest rozjasniona i oscyloskop pracuje tak jak przed- 
stawiono w punkcle a. 

Regulujqc pozlom vyzwalania B pocz^tek ro.zja^^^nionego 

odcinka trasy zmienia swoje polozenie w stosunku do po- 

czqtl«i trasy. Przy pracy wyzwalanej obu podstaw czasu 

# 

A i B uzyskuje si^ ijniejsze drgania / filter czasowy/ • 
ftozci^ mieszany /A-fB/ 

Rozci^g rozpoczyna podstawa czasu A a po momencie wyzna- 
czonym mnoznikiem /35/ czasu opdznienia rozcl^ wyznacza 
podstawa czasu B i wspolczynnik czas/cm wyznacza nasuawa 
przel^cznika /58/. Dzi^ki tenu' na ekranie uzyskuje si^ 
przebleg przedfctawiony na ekranie w dwu skalach czasu 
Odcinek rozjasniony trasy uzyskany w sposob opisany 
w punkcie b oglqdany jest teraz rozciqgui^ty na wiqkszq 
czqsd ekranu i moze nawet zajnxjwab caly ekran gdy mnotnik 
/35/ czasu opdinienia ustawiony jest na wartosd 0,1 
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Rozela^ op6£niony 

a ekranic laiapy oscyloskopowej uzysloije si^ tras^ 
rozci^ganq z szybkosci^ wyznaczon^ przez podstaw^ 



oaiym ckranie uzysiaije 



tylko 



przebiegu rozja^nlon^ lub cz^ciowo rozci^gni^t^ w sposdb 
apiaany powyZeJ 

Palny opts 1 zastosowariie gldwnej i opdznionej podstawy 



czasu Jast 



zeiifitawxona 



literatui'ze 



lyiiZfiwSKi 



f 

"Oscyloskop elektroniczny*^ w^^d# IX# Wi'A Warszawa* 



Ko(!kJlac^a ^Aonoscl 



Wejocie 

plycie 



fiioduiac^i iasriCKiCi znajoije si<* ua lyiiicj 



i 



cyloskopu* GI<cboko 



dulacji zalezy 



wielKosci 



przylotonego napi^cia mociilu;)^cego oraz 



ustawienia Jasno-^ 



scl otrazu. Przy maiych napi^ciach moduluj^cych ^asnosc 



otrazu winna 



ma3:a, gdyt inaczej 



\ 



b^dzi® widoczxiy# Modulacja mole 



o 



tstotiiwosciech 



I'iHz 



ekt n.ocbulao;3i nlc 
dokonywana sygnalaml 

taksymalnej affipl 



tudzie 20 Vpp. Kapi^cla bardziej 
rozjasnienie stru&iienia* 



ime powoduj^ wi^ksz 
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C. OPIS UK^iAD6\V 



1, Schemat blokowy i zasade dzlalanla oscyloskopu. 



Oscyloskop 



KR 7203 skioda sl^ z 4 nast ^puj^cych blokdw fun 



kcjonalnych, at anovfl^cych niezaleino konst rukcja wnontowane 
do wspdlnej ramy. 

- wzmacniacz odchylanla plonowcgo, 

- podstawy czasu A i B ze wzmacnleczefn odchylanla pozlofljego, 
zasilacz 1 zespdl lampy oscyloskopowej , 

- ratna gldwna z lampa oscylo8kopo«vQ« 

Wzmacniacz odchylanla pionowego tworzQ podzespoly; 

a* Z-i 1 Z»2 b^d^ce regulatoraml zakreaowej regulacll wspdlczyn- 

nlkami odchylanla kanaldw A i B, zawlerajQce wznacniacza waj6 



Clowe obu kanaldw 



oraz przedwzmacnlacze synchronlzacji wew 



n«rtrznej z obu kanalbw. 

b. Z^Z 1 Z*4 b^d^ce odpowlednlo ukladem kluczuj^cyro 1 ateruj^cym 

przelgczenio kanaldw oraz zawlerajgce przedwztnacniacz wyzwa- 



lanla 



1 2 



uklad przelgcznika pracy X-Y* 



c, Z-5 b^d^cy ukladem linil opdinioj^cej 



d. Z-6 



b^d^cy wzmacnlaczcn kohcowym odchylanla plonowego 



Zespoly Zl , Z2 



Z3 , Z5, Z6 so zmontowane na wspdlnym obwodzle 



dpukowanym oznaczonyro Jeko P~1 1 tworzo razom 



z przolocznl 



kaml 



mechanlcznymi osobno, wyjrnowano cz?^c konst rukcyj no 



oscyloakopu, 

Zespdl Z-4 zmontowany Jest na plycle P-2 1 przyfflocoivany Jest 
do P-1 tworzoc z nim wyjnowalno calo^c mechnlczno* Llnlo 



mechnlczno* Llnlo 



op6inlaJo<^^ zamontowena w ocobnyn pudelku 1 przymoco- 

fvana Jest do koryta popmy oscyloskopowej . 

Zeepdl Z-6 zaniocowany Jest wewnotrz koryta ftanipy . 

Podstawy czasu A l B oraz wznacnlacz kohcowy X tworzy zespoly 

4 

a/ Z-7 przelocznlk irddel wyzwalanla, przelocznik sprzgienla 



I 



1 wzmacniacz gl6wny 



wyzwalanla podstawy czasu A, 



b/ Z-8 generator gldwnaj podstawy czg^cl A, 

c/ Z-9 zespdl przelocznlka czaa/ca podstav/y czasu A* 

d/ Z-lO przelocznlk frdcflo wyzwolenla, przelocznlk sprzgZenla 

1 wzmacniacz gl6wny wyzwolenia podstavVy czasu 13* 
e/ Z-il generator op6±nionoj podstawy czasu Q. 

I 

f/ z-12 zesp4i prz,clocznika czos/cro podstawy czasu 
g/ Z-l3 przalgcznik rodzeju pracy podotawa czasu A 1 B, 
h/ z-14 przedwzaacnlacz odchylenia poziomego 1 przelocznlk 



h/ Z-14 przedwzaacnlacz 

rodzaju 'pracy X-Y, 
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1 / Z-15 wzmacnlacz^ kof^cowy odchylanla. 

ZaspoSLy Z-7, Z-lO, 2-14, 2-15 oroz cz(? 6 ciowo Z- 8 , 2-11, 
2-13, znontowane 69 na plytce P7. 

ZespoSiy 2-9, 2-i2 oraz czq6c1owo 2-C, Z-ii 1 Z-13 zmon 



e 6 ciowo 2-C, Z-ii 1 Z-13 zmon to 



wane 39 na p 2 ytce P 8 . 



Plytk 



P7 i PO wraz z element 



mechonicznymi 



nowia 



bpQ wyjmowal 



cze 6 c 



yloskop 



przy czym piytk 



P 8 



Jest 



umieszczona bIjLZej koryto 



lampy 1 pol^czona Jest roz 



l^cznle z plytk^ P7« 



Zosllacz i zesp61 lampy oecyloskopowej etonowl^ ; 



a/ 2-16 



wzmacnlacz 1 uklad rozja^nlenia lampy oscylosko- 

powej . 

Generator wysoklego napl^cla 1 uklad lompy oscylos 
kopowej , 

Zasilacz sieclowy 1 stabilizatory niskich napl^c. 



lampy 



cylo 



b/ Z-17 



c/ 2-18 



Zespoly 2-16 1 Z-10 



zmontowene 39 ne piyt 



99 pod korytom lampy oecyloskopowej, Zesp61 2 1 
Jest na plytce P 3 umleszczonej w korycie lampy. 



P4 i umieszczone 
2 17 zmontowsny 



1*1 • Zasada dzlalanla oscyloskopu 



KR 7203 



Schamot blokoity oscyloskopu przedstawlony na rys, 5, 
Sygnaly, ktdre majg by6 przedstawlone na ekranle lampy 



I 

89 dolQczone do gniazd woj 6 clowych /WE 1 lub V i 2 
lub Y/, Sygnoly wej^ciowo 99 nastgpnie wzmocnlone przez 
przedwzmecniacz, Kaidy z przedwzmacnlaczy zawlera od- 
dzlelno! tlpmik woj^ciowy, uklad sprz^gajgcy z wej^clem. 



oraz regulacjQ wzmocnienl 
niacze wyzwalanla doprowadza 
przel^czniki rodzaju i ±r6dla 
w generatorze podstawy czasu. 



1 r6wnowa±enia. Przedwzmac 



doprowadzaje eygnol wej^ciowy poprzez 
u i ±r6dla wyzwalnla do Impulsetora 



Na plyt 9 tylke 



oscyloskopu 



wyprowadzone Jest gnlazdo 



z sygnalem 



pochodzQcym 



z przedwzmacnlacze kanalu 1, 



To pomocnlcze gnlazdo 



umo^llwia 



kaskedowe l^czenle 



przedwzmacnlaczy 



w celu uzyskanla wl^kszej czulo^ci 



obu 

od- 



chylanla poziomego lub slu2y do sterowanla urzgdzeh zeW' 

n^t rznych, 

Praca X-Y odbywa sig odpowiodnlo przez wej^cla kanaldw 
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112 przy czym sygnal z wej^cia X powoduje odchylenie platnki 



na 



akranle w plonie, Wyj^cia obu przedwzmacniaczy sq 



do 



i^czone dd ukladu kluczy dlodowych. Ten uklad wyblera kanaSby 



kt 6 



J 



by 



przedstawlo 



na ekrani 



Oedno z wyl 6 c ukJa 



du atorujQcego kluczanl dlodowyml Jest doi^czone do ir/zmacnla 



cza rozja^nianla lampy oacyloskopowej w przypadku pracy 
kanej 



-aii?-- 

Z ukiadu kluczy diodowych sygnal Jest podawany przez 



lini? opdinlajgc^ do wzmacnlacza, Wzmacniacz ton powoduje 



kor^ 



cowe wzmocnlenle sygnalu przed podanlem go na plytkl odchyla 



jQca 



Z przel^cZnlko elekt ronlcznego poprzez przedwzmocnlacz 



eeparujQcy Jeat podawany do Impulaatora sygnal wyzwalajQcy 

112 b^dscy kompozycjQ dwu sygnalbw wej^ciowych, Wzmacniacz 

kortcowy poslada te± uklad lokallzacjl strumlenia. 

Uklad wyzwalanla podst. czasu A wytwarza znormalizowany Impuls 

# 

InlcluJ^cy gl 6 wn^ podstowQ czasu. Sygnaly do tego ukladu 89 



Indyffldual 



wybl 



z poszczegdlnych kanal6rr, z gniazda 



wyzwalanla sygnalaml z zewngtrz lub z sled zaallaj^cej. 

Po ¥vyborz 0 odpowlednlego 8prz^±enlo i wzmocnloniu deny syq 
nal podawany Jeat do Impulsatora. 

Impulsator zawlera te^ regulacj^ poziomu wyzwalnia 1 wyboru 



ycznie wyzwalonej /AUTO/, w wypadku brak 



zbocza sygnalu wyzwalaj^cego « Generator gldwnej podetawy 
czasu zalnlcjowany przez Impulsator wytwarze llnlowy sygnal 
pllkoksztalt ny , ktdrego nachylenle Jest wyzneczono przez us- 

tawlenle przel^icznlka /CZAS/CM/* 

Przy pracy automat 
aygnelu wyzwalaj^cego uklad wyzwalanla a-utomatycznego powoduje 

cl 9 gl 9 prac 9 genaratora podstaWy czasu A. VV przypadku pracy 

✓ 

pojedyi^czej /I RA2/ wcl^nl^cle klawlszo /NACIAG/ pozwala na 
,Jednorazow 9 generacj? pliy przez ten uklad. 

Z generatora podstawy czasu A na plytg tying wprowadzone sg 



r 



dwa sygnaly: 




n 




sygmal bromkujgcy generator 1 




/L 




sygnal pilkoksztaltny. Uklad ten generuje te± sygnal steru- 
Jgcy przelgcznik kanaldw w przypadku pracy przemiennej /ALT/ 
Sygnal pilkokszal t ny , J est dolgczony dz przelgcznlka rodzaju 
odchylenla poziomego, a nastgpnie poddav/any dalszorau wzmoc 
nlonlu. Przelgcznlk dolgcza do wzmacnlacza odchylania pozlo 

mego rdwnle± sygnal pilkoksztaltny z opdinionej podstawy 
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u 



B lub sum^ obu sygna]t6w. w zale±no4ci 



od 



zadanego 



rodzaju vyspdlpracy obu podstaw czasg. Sygnai plikokaztaltny 
z podstawy czasu A dolgczony jest rdwnle^ do koniparat ora , 
ktdry wyznacza moment startu op6±nlonej podstawy czaau, 
0f^6:^^nlona podstawa czasu Q Jest wyzwdlona przoz uklad wyz- 
walanla i impulsator analogiczny jakl poslada podstawa 
czasu B* Zrddla sygnaldw wyzwalajgcych podstawy czasu B sq 
I dcntyczne jak die podstawy czasu A. Z generators szaaM pod 

stawy cza'su B jest wyprowadzony na gniazdo w plycie tylnej 

/ 

aygnal bramkujacy 




/ / 66 /. 



Sygnal z /przel^cznlka rodzaju odchylanio jest wzmacnlany 



P 




duje 



przadwznacnlacz odchylania poziomego , ktdry te± powo 
5-krotng ekspansjv wspAlczynnlka czasu. Nastgpnie 
poprzez uklad przelaczaj^cy precy X-Y jest podany przez 
wzmacnlacz kodcowy odchylania poziomego na piytki odchyla- 



/ 



kod 



nla poziomego lampy oscyloskopowe j • < 

Uklad przei^czaj^cy pra*rvy moZe dol^czac do wzmacniacza 

cowego sygnal piikoksztalt ny lub sygnal X-Y 2 ukladu prze- 

* 

cznika elekt ronicznego w torze odchylenia pionowego pocho 
dz^cy z gniazda X na plycie czolowej. 
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Wzmacniaos rozjasnlania steraje jasnosolQ Xampy oeoyloakopo- 
we^» BOinuj^c aygnaXy z regulatora jasnosci, ukXada wygasza- 
nla praoy eiekanej, generatora podatawy ozasu 1 wej^cla mo- 
dulacjl zewn^trznej* SygnaX~ ze wzmacniacza poprzez ukXad od- 

twarzania akXadoweJ staXeJ steruje slatk^ lampy osoylosko- 



powej • 
Zasilacz 



wysokiego napi^cla zaslla poszczegdlne elektrody 



Xampy osoyXoskopowej oraz ukXad odtwarzania skXadowe;) staXej 
KaXlbator doatarcza faX^ prostok^txui o amplitudzle 1Vpp« 

Jest to dokXadne irddXo kaXibraojI oecyXcTskopu 1 kompensacji 
Bond. ZaslXacz sleclowy dostarcza etablXlzowanyoh napl^c 
Xych do zaaiXania poszczeg6Xn:r cb ukXadcw oscyXoskopu* 



d 



UwagaC Przy oplsle schematcw zawlerajQcych okXady scaXone zas 

tosowano Xogik^ dodatniq. , - 
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2«Wzmacniacz odchvXania pionowe 




Do odohyXanla plonowego zastosowano szerokopasmofvy wzmacniacz 
prQdu staXego z eXektronlcznym przeXQCznlklem umo^Xiwla j^cym 
jednoozesne obrazowanle przebiegow po jawia j^cych siv na we;) 
ciach wzaucniacza oraz omoiXiwiaj^cym prac^ /X-Y/. 
PrzeX^czanle eXektroniczne moze bye przemienne /aLT/ Xub 



tzw, "aiekane” /CHOP/* PrzeXbczanle przemienne naat^pu^e 



w trakeie blegu powrotnego podatawy czasu, natomiast przeX^- 
czenie ”siekane** odbywa si^ w takt wewn^trznego jaiaXtiwibra- 
tora, a powstaXe przy tym zakX^cenla sq elimlnowane z ekranu* 
Przewidzlana Jest rdwnlei praca niezaletna kazdego kanaXu 



oraz tzw praca rOinicowa /1 






2/ z moillwosci€i ogX^dania na 



ekranie dwoch sygnaXdw mierzonych oraz ich ezumy Xub rci 
nicy jako trzeciego dodatkowego przebiegu* 



Xa^dy z kanaXcw wyposazony jest w niezaXeiny tXamik 



jsciowy 



o du^ej dokXednoBCi oraz w pXynnQ reguXacjv wzmocnienia* 

KanaX 2 poeiada moiXlwosd zmlany poXaryzacJl badanego prze- 
biegu CO umo^Xlwia obrazowanie Bumy Xub rOinicy dwOch prze- 
biegcw przy pracy rc4ni«owe j . SygnaX wyzwaXania wewn^trznego 
mole bye poblerany z kaUaXu z kanaXu 2, Xub z obu kanaXdir 
dzifkl czemu przeblegl o rdinych cz^stotliwo^ciaoh b^d^ sta- 
blXlzowane rcwnocze&nie* 

Pobieranie sygnaXu wy zwaXajQcego z obu kanaXow /I 1 2/ nie j#«t 

zaXecane przy pracy siekane;) /CHOP?/* gdyi trudno jest uzyska^ 

♦ 

stabilny obraz* 
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Schemst blokowy jest przedetewlony ne rye 
Ideovty na rye* 6* 



C»i, a echemat 



Sygnel doi^czony do gnlazda wejiclowego GlOl mo2e bye eprz^ 



gany ze wzmacnlaczem sta^opr^dowo / 



/ lub zmiennopr^dowo 



/ 



/przez kondensator CiOi za pomoc^ przelgcznika PKiOl 



Przeihycznik PK102 eiu±y do odl^czania 1 zalgczanla kanelu 
do gnlazda waj^clowego GlOl lub do masy przyrzQdu dajQC 



tym 



dniealenle do potonejal 



zera bez odlaczania 



aemym odniealenle do potonejalu zera bez odlQczania aygnalu 
od przyrz^du* Wepdlczynnlk odchylania jest ^cl^le okra^lony 
U3tawlenl#ni przelacznlka /V/o«/ PKl03* G16wny rrspdlczynnik 
odchylania wynoel 2mV/cm* By oslggn^c Inne erspdlczynnlkl od- 



chylania oplaane na plycie czolowej 



oscyloskopu naleiy 



dolQCzyc 



precyzyjny dzielnlk wej^cioivy 



do ukiadu 



vizmac 



niaeza 1 zmleniac wzmocnienle plerwazago 1 druglego stop- 

# 

nia wzwDcnia j^cego . Dzielnlk jost zapro jaktoweny tak, by 
miac takle same parametry woj^clowe / 1 Mffi,/ / 24pF/ na 
wszystkich pozycjach przelQCznika Pl03. Ka*dy czlon dzielnika 
posiada ezeregowe 1 rdwnolegle kondeneatory dla zapav^nienla . 
wla^ciwego tlumienia na wysoklch cz^sto tllwo^clach 1 dostro- 
jony kondensator dla zopewnlenia odpowiednlej pojemno^ci 
wej^clowej* Sygnsl z tiumika ivaj ^ciowego jest dolsczony do 
wejiciowego rPznlcowego wtdrnika zrddlowego na t ranzystorach 
TlOl i T102 przez RllO i C115* Rezyetor R109 ustala opor- 



noec wej^clowg 



ego 



pnia 



Rezye 



RllO 



prz 



pr^dowym breraki 



ranzyat 



ograni 

TlOl. 



cza przod 
Dlody DlOl 



1 0102 zabezpieczaja uklad przed przesterowanlam napigelo 



wym * T 102 j 



drugim 



nzyst 



kompensowanego 



6 



Hike Irddlowego. 

Pot enc jomet r PrlOl r6wnowa^:y obwdd woj^ciowy 



wzmacnlacza 



podajgc staly potenejol ne 



bazg Ti04. Nostgpny stopleh no 



VI 



‘Vv, ’ i 



acalonych t ranzystorach Ti03 i Ti04 jost odwracaczom fazy 
aterujgcyro sygnalem przeciweobnym nast^pna etopnle wznac- 
nlacza* 

VV atopnlu tym odbywa si^ tez zokresowa regulacje wzmocnia 
nia • Przel^czniklem PK 103 O sprzgZonym z przal^czniklem 
dzielnika woj^clowego PKl03a 1 b dolgczane se rezystory 
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R130, R131,R132 • 
ZMl«nia ai^ wtady 



dzy kolaktory tranzyetordw Ti03 i Ti04. 

* 

ypadkowa oporno^c obclQ^enla tego atopnir! 



dajQC odpowlednlaj wzinocnianle w zale±no^cl od uataivienia 
przelf cznlka PKxOBc* Oo ka±dago przelQCZonego razyatora 
doi^Qczona ap rdwnplegla kondensatory Cl28, C130, Cl32« po* 
tencjoaetr Prl06 ^az trymary Cl27, C129 , Cl31 1 Ci47 dajace 
konpanaacjp azpatet Ilivoiciowp die kaidego zakraau wzmoc- 



zakraau wzmoc 



nianla. Razyator R128 1 kondanaatory Cl26 1 Cl39 tworzp 
obw6d uatalajpcy podataarowa wzmocnlenie na zakreaia 2mV/cm 



tago stopnia. Charaktaryatyka 



czpatot liwodclowa Jaat uata* 



fvlana trymaram Ci25, Potanc jomet ram Prl02 ustowiany Jest 



punkt pracy stopnia odwracajpcago fazp 1 calogo 



przedwzfnac 



nlacza« Stopien nastgpny na scalonych t ranzystorach T105 
1 Ti06 Jest wzmacnlaczen po^radnlczacyn« Re''ulacja zakrasowa 
wzmocnlanla kana^u 1 w tym stopnlu odbywa sl^ tak aamo Jak 
w stopnlu poprzednlm przez zwlaranla kolaktordw Ti05 i Tl06 
rezystorero R142, potoncjonat ran ^ kondensatorom C140 



i trymorami C138 i C140 



przaiaczanych przaipcznlklam PKl03d. 



Charokterystyk? 



czgsto t llwo^clowQ konpensuj^ Ci36 1 Cl37. W* 



Yizmocnianle podstawowe 



stopnia 



ustalonc Jest rezystorairr 



R141. Rdvmowazenla stopnia odbyiva si^ za pomocg potcncjo 
metru Prl03. 

V/tdroiki enitGrowo na scalonych t ranzystorach T107 1 TiOO 
spelniaja rolp wyj6ciowego separator . ‘ ‘ 



przedwzmocniocza. 



Wtdrniki emiterowe na scalonych t ranzystorach Ti09 1 TiiO 



pelnlQ rol^ 



aeparatordw wojdciowych przedwznocniacza , wyzt 



walanla 



wewngtrznego 1, Tranzystory Tm i Tii2 tworzQ ‘ 



wzmacnlacz 



r6±nlcovify 



Tronzystor TH4 Jest 



wtdrniklafn 



sa 



poruj^cym aygnaly 



irddla 



ifvyzwalania 



wyzwalajQce podawane do przalQCznlka 204 
wewngtrznogo Tli3 poprzez kabol koncen- 



tryczny, podaje sygnal wyjeciowy 



z kanalu l do gnlazda G102 



na plycle tylne 



▼ 

J 



oscyloskopa. 



i 4 



Potancjometr Pr 105 ustalo 
lania z kanalu 1. 



zero napi^cia wyjdciowego wyzwa 



k 5 



< I 

f 












KR 7203 



^ ’ * 



I 









I* / 



4 




? 



I 



! 



\ 






4 • 






« S 



zco 



^ T 




^ * s 





* ‘"t* . ! 




• 



^ V 



% 

% 



✓ 



2.2. P 




*< 



Schemat blokowy jost przedatawlony na' ryaunku C-*2, a sch 
mat ideowy na rys. 




> • 

I 



7. 



I 

H 

I 



Uk^^ad przedwzmacnlacza kana^u 2 jest identyczny z ukladem 
przedivzmacniacza kanaJ^u 1 z wyj^tkiam dodatkowago prze- \ 
l^cznika polaryzacjl oraz braku wyj^cia sygnalu na zawn^trz. 
Zaaada dzialania 1; rola poszczogdlnych atopnl jest take 
sama jak dla kana^u l. 

Oznaczenla elementdw 8$ analoglczne np. R131 ■ R231. 



A 



4 

\ 



Natym sanym sch 



jduje sl^ przel^ 



Ik 



rddl 



tffyz 



• \ 



walanla wewn^trznago PK204. Przel^ 



on sygnaiy tvyzwala 



j^ce z kanal 



1 



2 lub z obu kanal^dw 112 



\ 



Z prze^QCznlka PK204 sygnai jest kablem koncentrycznym do 
iQCZony do wzmacnlaczy gldwnych obu podstaw czasu sryzy;ala 

t 

nle poprzez prze^kQCznikl irddia wyzwalania PK701 , PK702, 

V 

dla p. czasu A i PK 1002 dla podstawy czasu 0. 

W kanale tym znajdujo si? przel^cznik zmiany polaryzacjl 
PK 205 przenoszonego sygnolu. 

Oba przpdv/znocniaczo raaj^ niezale±nle od sieble mo±li- 

wo^c przeiadowanie kondensatordw we j^cloivych , gdy wclA- 

nigto bQd<» rdwnoczo^nio PKlOl i PK102 vt kanale 1 lub 

« • 

PK201 1 PK202 w kanale 2. 
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Schomat blokowy przedstswiony jost n« rys. C.3, a achanat 
Idaowy na rys, 7, 

Uklad prze^QCzaj^cy kanaly powoduje wl^czanle 1 wyl^czania 
poszczegdlnych kanaldw oraz Ich rdvrnoczasna lub przemienne 



pojawlenie sig na ekranle. Po»*oduje rdwnloi przel^czania 



caiogo oacyloak'opu do pracy X*Y« Za&adniczym elemontam ukla 
du kluczujQcago dwle branki dlodowe, przy czynn ha dio 
dach 0301, 0302, 0303 1 0305 jeat utworzona bronka dla kan 
2:u i, a na diodach 0307, 0308, 0304 1 0306 dla kan#lu 2. 



9 

Tranzyatory T301 1 T302 tyvorzQ doln^ 



4 



xa k 




akadowago, etarowana sf sygnalami z kanalu l. Tranzyatary 
T303 1 T304 oraz rozystory R313 1 R3l6 tiaorzg gdrria cznic 
kaakady wapdlng dla obu kanaldw* Tranzyatory T306 1 T307 
tworzQ doing czg^c wzmacniacza kaskadowego staroaang z ka-^ 
nalu 2. Rezyetory R303 1 R329 wyznaczajg wzmocnlania posz- 
czagdlnych czg^cl kasked, a trymery C303 1 C316 zapaarnlajg 
prawldlowg cbarakterystykg czgatot liviK>^gioivg. Potanc joniet r 
Pr302 sluZy do kalibracjl okreaoviaj wzaocnlania kanaku 1. 



Potanajoaatr Pr3Ql za p aw n ia plynng ragulaajf aanaonlanla 



kanal 



1 



agulowang pokrctlam /5/, a Pr307 w kanal 



B ra 



gulowang pokrgtlaa /l2/« 

Rezystory R304, R307 oraz R330, R333 koapensujg termicznla 

a 

uklad, Przasuw planki w kanala 1 jest irymuazony przez potffv 
cjometr Pr304, ktdry pracuje jako dzialnik prgdowy ataru- 
jgcy rdwnolegla z t ranzyatoraml T30l 1 T302 gdrng czgdc 
kaskody. W kanalo 2 przesuw powoduje potencjoaetr Pr3l0 



dzlalajgcy 



loglcznio jak Pr304 w kanale 1 



Potenc jometr Pr304 jast napgdzany pokrgtlem /2/ a Pr3l0 
pokrgtlecn /9/. Wtdrnik na tranzystorzo T309 aaparuje przed- 
wzmacnlacz wyzwalanla z kanaldw 112. 

Tranzystor T311 przaz przelgcznlk Pk204 ateruje wznacniacz 
gldwny wyzwelanla. Potancjotnatr Pr311 slu±y do doboru punktu 
pracy stopnia przadwzmacniacza vfyzwalania 1 1 2c 
Potencjomatr Pr305 siuiy do dodatkowago r6wnowa±ania wzniac- 

niacza przy pracy /I ♦ 2/ - 
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2.4. Uk^ 

nika 



sterofrenla 



rzsiaczon 



kanaidw' 1 ukiad 



rze3:ac 



rac 



X 



Y 



% 



..2 



Gcheraat blokowy przedat awiony jest na rys. C-4, a schemat 
Ideowy na rys. 8. 

Klucze dlodowe sterowane przez tranzystory T300, T402 
i T403 b^d^ce wtdrnlkaml enitarowynl, ktdre z kolel sq do 






do wyj^c przerzutniko 0-K U 402 



peiniajQcago rol? 



gi6wnego ukiadu prza^fczajQcago. Tranzystory T402 1 T403 

4 

pracuja r6wnolagla jako vftdrnlki przy pracy komvenc jonalnaj 



1 itko ifzaacriacza o mm 



r / 






Inaj bazla przy pracy 



Y. yrzm 



rzutnlk 
rx>^^ C. 



0402 jaat 



terowany przez wej4cle O.K. lub 



*«^JW 



\ 



VV przypodku pracy \ zaigczony jest tylko kanai 4» bramka 
dlodowa m tym kanale przewodzl, bramka konaSiu 2 jo^l zamk 
nlgta. Klawiaz przei^cznlka PK40lb jest wci^ni^ty, PK40lc 



rwlara wrajicla bramak 12 U403 1 5 U40l do 



masy blokuj^c ja 



PK40ifc aaarie 



j4ci 



1 . 2 



U40i wytwarza 



1 



j«j 



wyj^clu, ktdra z kola! poarodujc 
waj^cie 9 U401 jaat w stanle 



O 



n 



wyjCclu 8 U40l gdyZ 



1 ", "0 



podana na mm 



dcla 



K 



9 



10 



11 U401 powoduj 



powstanl 



St anu 



1 



n 



wyjAcl 



Q 



8 U402. Sygnai "1’* 
przewodzenie kXucza 



poprzez wtdrnlki T402 i T403 powoduja 



dlodowago kanalu A, Sygnai ”0 



no wy j 6 



iu Q 6 U402 phprzez T308 wylQ 



kluc 



dlodowya kanol til 



•V przypadku pracy B kanai A jest odl^czony przez podonio 



0 

1 



na wej^cia 9 U40l oraz 3, 4, 5 U402 



V/tedy powstaje stan 



na wyj6clu 0 0402 oraz 



0 



no r/yj^ciu 6 0402 



Spowoduj 



to przewodzenie klucz 



kanalu D i wyl^czenie kanalu 4* 



W przypadk 



pracy ALT na 



be 



J 



0 i 



U 402 sa 



sa w at 



nle 1. Sygnai z przerzutnlka kluczujgcego generator podsta 



^jQcej 4 0403 1 po 



wy czasu 0 poprzez wej^cle bramki eunuj^cej 4 0403 1 po 
odwrdceniu fazy przez nast^pn^ brank^ 0403 jest rdinlczko- 
wany przez uklad na tranzystorze T40l, Zr6±nlczkowany impuls 



rdinlczko 



poprzez uklad opdiinlaj^cy ^’409 i R40G steruje przerzutnik 



0402 przez we 

czym nastgpuj 
kolejne kanai 



j^cle zega 



12 0402. 2a kazdym 



ykl 



bo- 



zmlana stanu p 



lka0402 1 



laczenl 



A lub 0 



Zmiana stand przerzutnik 



gpu 



J 



IV 



czasle biegu powrotnego planlfi na ekranle. 
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Przy pracy siekenej CHOPP wej^cla □ 1 K U404 pozostaja w eta- 
nie “l*** Przeigcznikiom Pk40lC odblokowuje ai^ przerzutnlk 
astabilny na bramkoch U403 przez podanie “I" na wej^cle 
12 U403. 

Przerzutnlk blstebllny steruje falg prostok^itng z wyjdcle 11 
U403 poprzez obie otwarte bramkl U403 ukiad r6±nlczku jgcy 

9 

na tranzystorza T40i, Zrdi^nlczkowanynl inpulsenl wyzwals 

nast^pnle przerzutnlk U403, PrzelQczenle kanoidar od- 
,bywa ale Z9 atala ezv«to il Iwoeclp nkoio 200 kHz niezalal- 

4 

nle od azybkoicl pods t airy czasu. czasowi^ ^ 40G 1 C407 

ukladu r62nlczku jgcego Jcat t ak dob*"an« by ¥ifyj6cioiry Inipula 
szpilkowy Riiai takg szoroko^jc by oprdcz wyzwolenia prze- 
rzutnlka U402 mrtgi spowodowac wygaszenie plankl na ekranle 
na odclnku na Jaklw wystgpujQ zakidceriia powstale wskutek 
prza^QCzania kanaliiw* Przel^cznlk PK4010 odblokowuje rdw- 
niat bramk^ U40l podaj^c **1** na wat^ci© 5 U40l« Dramka jest 
wtedy odblokowana. Impulsy z ukladu rd^nlczkujacego na w^yj^- 
ciu bromki 6 U40l zmieniajQ fazg i kablem koncentrycznyn przez 
przelgcznik PK401C steruje wzrnacnlacz rozja^nianio. 

Przy pracy r<5±nlcowej /I ♦ 2/ uzysklwanej przez usunigcie 
dzlaiajacego niezaleinle klav/icza /2l/ uzyskuje si? jedan 
lub wlele kanaidw na ekranle lanpy w zaleino^cl od usta- 
wlenla pozostalych klawlszy rodzaju pracy toru odchylanla 
pozlomego. Prac? rd±nicow?^ uzyskuje si? w uklodzle wziaac- 
niacza toru Y wtedy, gdy oba klucze kanalow© przewodzg 
t.zn. gdy na wyj^ciach 816 U402 panuje etan "1“ co uzys- 
kuje si? przez podanie stanu ”0** na wej^cla 2 1 13 U402. 

W przypadku pracy rdinicowej z akspozycj? na ekranle tylko 
jednego przebiegu stan ”0" wyst?puje stale na wej^clach 2 1 13 
U402. Przy wcl6ni?ciu ktdregokolwlek z klowiszy 18, 19, 20 lub 
22 Stan **0" wyst?puje na przenian vt takt przel?czania kana- 

V 

I6w, 

Sekwencj^ tego przel?czania wyznacze licznik dziel^cy przez 
3 na ukladzle U404 storovvany tymi somymi impulsani, co prze- 
rzutnlk U402, Dzi?ki tenu uzyskuje si? prac? 2 lub 3 prze- 
blegow? przel?czon? w spos6b siekany lub przemienny. Stykl 

przel?cznik6w pK40la, Pk40lb, Pk40lb, Pk40lc, -Pk401c 1 Pk40le , 
l^cz? waj^cio 7U404 z mas? by umoiliwoc blokad? liczrika 
a przez to^ wywolac jednokanalow? prac? rdSnlcow?. 
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CT-1^ 



Aby zr 6 wnow 82 :yc stopierS po dolQczenlu do niego rdwnolegXc 
drugiego kanaXu doX^cza sic dodatkowo t ranzystorem T -407 
gaXc'i R 316 , Pr 304 , R 317 i Pr 306 wyrdwnuj^CQ pr^dowo ukXad 



o 



iKfvak 



potoncjomat ru Pr 306 



dot^czony jest 



wtedy poired 



nlo do naplccla 



15 V. Przy pracy noraalnaj przel^cznlk 



PK 402 b dol^cza rezystor 



R 414 do naplccia 



15 V 



1 0404 przewodzf 



zwiaraj^c# 



z sobf kolaktary 



Olody 0403 
Tranzystory 



• Prry pracy 
-15 V opornlk 



T 402 i T 403 pracuj^ Jako wtdrnlki aaltar ^ , 

X-Y przaX^cznlk PK 402 b doi^cza do naplccta -15 V opornl 
R 415 Pr 402 * Olody 0403 1 0404 sq nleprzei^odzQca « a dlody 

a 

0405 i 0406 przewodzc* PrzeX^cznik PK 402 ii podaje sygnaX 



0 



na wej^cle 3 przorzutnlko U 402 * K 1 



diodoivy konaX 



D prza- 



wodzi 1 aygnaly z tego kanalu s^ pod(^ane na nzmacnlacz 



kortcowy 



odchylenia plonowago 



Oest to nice kanaX Y. Olody 



0301 1 D 303 I klueza kanaXu A pr 
ac zatkane sygnaiem "O’* z wyjs 
T 402 i T 403 pracujc taraz jako 
bazle. 



A przewodze 



B dlody 0303 1 0305 



z wyjscifl 8 U 402 . Tranzystory 
z jako ivzoacnlacza o nspdlnej 



Sygnaiy z kanaXu poprzez dlody D 30 i 1 0302 storuje tran- 
zystory T 402 1 T 403 * Opornlki R 415 , R 416 1 R 4 l 7 sq obcic~ 
lenlem kolektorowym nzmacniaezo. 

Tranzystory T 404 1 T 405 sa wyj^ciowyml ntdrnlkaml emltero 
wytnl sdparujQcynl ukXad od nzmacnlacza osl X. 
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o 



c 



Schecnat 



blokowy 



ukXadu 



przedstawlony jest n 



rysunku 



C -5 



a scheraat ideowy na rys. 9 . 

UkXad ten sklade si? ze nzpacniaeza r 6 ±nicowego na trenzye 



toroch T 501 1 T 502 sterujecego linic 



r 

opdznlajccc* 



Tryner 



C 50 l wyznacza jogo charaktorystykg czcstotllwo 6 ciowc« 



Linle op 6 ±nlajcca jest 



symetryeznym iancuchew 



ogniw LC 



typu stalego K, 



Kazde ognlwo bklada sic z dw 6 ch Indukcyj 



no^cl ktdrych 4 rodki polcczone sg ze sobg za pomocc 



t ry- 



mera. 



tlnie skXada sic z 40 takich ognin 1 ma opdinienle 



okoXo llo ma. 



Charakterystyke linil dobiera sic 



at ro jee 



t rymery 



w kaZdyn ognlwie. Obcic±onlo linli opdiniajccej 



jest 



symetryeznym ukladem RLC zepewnia jccyw 



bezodblclowe 
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zakor^czeniii linll. Ro^nc jooet rem Pr 502 dobiera al^ opor 
noSc obcl^z^nla* a cWkaml L543 1 L544 . dobiora sl^ prawld 
io»vo6c obci^Zenia w mkrasie iitysokich cz^stot Iiwo4ci. ^ 
R6±nicowy wrtdrnik na\ tranzystoroch T503 1 T504 sepcruja 



uklad linli op6:^n 







od wzwacniacre kortcowago toru Y 



\ 



2.5. Wzmacnlacz 




Schomot blokowy tvzmacni^cza przadatarriony Jest na ryaunku 
C-6, a schemat Ideowy na rys. lO. Wznacnlacz kortcowy virzmac- 
nia ostatecznle sygna^ de poziomu wymaganogo dla odchylania 
plamki na ekrenlo larapy oscyloskopowej • Wzmacnlacz r62nicoity 
na tranzystorach T601 1 T602 speinla rol$ vfznacniaczo korygu 
Jgcego. Prawidlowg charaktaryatykc iopulstow^ uzyskuja sl^ 

dzi^ki elementom korekcyjnym RC w obwodach emlterdar T601 

1 TG02. 

Obwdd korekcyjny tworzQ C60l, C602, C603| C604, C605, R607, 
R508, Pr602, Pr603, C6l6 1 C617. 

Trymerem C602 uzyskuja eig prawidJow^ charaktarystykg ^ w za- 
kresle naJwyZszych czgsto t liwro^cl. Wzmocnlanle caiogo stop- 
nia kortcowego wyznacza potoncjoactr Pr605. Pot encjopet ram 
Pr 604 ustala si? punkt pracy calego stopnla kortcowego w 
kresle Jego najbardziej llniowej pracy. LokalizacJ? atrunlo 

c 

nia uzyskuja si? przez zmniejszenie dynamlkl tago stopnla. 
Uzyskuje si? to w^?czaj?c rt ezereg z pot ancjomotaam Pr604 
rezystor R6l2. Wl^czanla odbywa si? za pomoc? prza]b?cznik8 
PK804d opisonego na plycie czoiovvej /L.S. /. 

Wtdrniki enilterowe na t ranzystoracH T503 1 T504 speinlej? 

% 

rol? separatorbw mi?dzy8topniowych. Stopian . kortcoary Jest 
divua topnioara kaskeda. Podstaw? tej kaskady tworz? 




tranzys- 



tory T505 1 T506. Praarldloit? korekcj? zapewnlaj? trypary 
C606 , C622« potafjcjofnat r Pr 606, Transforaator Tr50l sprz^ga- 
J?cy podstaw? kaskady za I stopnlem me za zedanle syraetryzo 
wanie wzmacniacza w zakresie wy±szych -exgstotlitvo^cl 1 tlu- 
mienie skiadowych ivspdloych sygnoidw w zakreale wyiszych 
czgstot liwo6ci. II atoplei*i kaskady na tranzystorach T507 



1 T508 




ukladem o 



p61naj bazi 



1 ma za zadanla wzmoc 



nic sygnai do pozlorau kilkudzlaslgciu woltdie. 
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3. Ukiad 






zwania 



generator gi6wnoj podstaw 



pscyloekop KR-7203 wyposa±ony jest w zesp6i wyzwalania 
1 podstavry czasu A umoiliwiojgcy stabilne przedst awianle 
przebiegdw elekt rycznych na ekranie lampy oacyloskopowej 
w pG^inle 0 do 30 MHz* Ukiad umoiliwie wyzwalnie podstawy 
czasu A sygnaianl z rdinych ir6de3: wowngtrznych 1 zewngt 




nych , oraz wyzwaXenie r6±nymi skiadowymi tych przeblegdw* 
Sara generator wytwarza przabiegi pllkoksztait ne dajQce 
nlowy rozclQg na ekranie o wspdlczynnikach od 1 s/cm do 
0,1 



^s/ 



cm. 



3.1. Przeigcznik ;^r6dXa wyzvyalanla, oolektor sprz§±enia 1 wzmoc 



nlacz wyzwalanla gidwnej podstawy czasii A. 




Schemat blokowy ukladu przedstawia rye. C-7 scheraat ideowy 
rys. 11. Przeiocznik ten przcltjczn sygnaly wyirwolej^ce z 
szczegdlnych ^rddei wyzwalanin do wznacnlacza gldwnego 
zwalanle. Gygnaly wyzwalajQce doigczone do przei^cznika 
zrddXa wyzwalania wewngtrznego PK204, 

Sygnai ten Jest przei^czony pCze Jgcznlklera PR701 do prze- 

locznlke PK702. 

Sygnai z przolQcznlka PK70ia moie to te2 bye sygnai wyz- 
walaj^cy o cz^stot llwo^cl sioci zasilajacej. PK702 prze- 
lucza do wzmacniaeza wyzwalania sygnaly z gniazda G701 
wej^cla wyzwalania zewngtrznego lub sygnaly wewnQtrzne 



z PK701, PK703a, wla 



sygnai z gniazda G70l bezpo^red 



nlo do PK702 lub przez skompensowany dzielnik opor^wy 

R702, CTOl, R703, C702 dzielocy ,w stosunklJ 1 : 10, 

# 

ygnel wyzwalaj^cy z PK702 podawany jest do wzmaonlacza 



S 



wyzviTalanla przez selektor przol^czony przel^cznikiem 
PK704. Sekeja PK704 doigeza sygnai staloprgdowy lub zmien 
nopr^dowy, sekeja PK705 dol^cza sygnai przez flltr dolno 
przepustowy, sekeja PK706 dolgcza sygnai przez flltr gdr- 
noprzepustowy. 

Na wejdciu wzmacniaeza wyzwalania jest wtdrnik irddlowy na 
tranzystorze polowyra T701. 
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Opornik R709 



zabezplecza wt6rnlk przed przesterowanlen pr^ 



dowyp a dlody DTOl i 0702 przed przeateroivenlem napi^ciowypr 



Wtdrnlk irddlowy peini* rol? wysokopr^dowepo 
wejsclowego. Sygnai wyj^ciowy ze irddia T70l 



separatora 

Jest dol^czony 



do prze^kacznika PK707 polaryzacjl aygnalu 

podetawQ czasu A. 



wyzwelaj^cego 



Sygna2 z przei^cznlka PK707 



atoruje 



r6±nicowo I stopior^ 



wzmacnlacze rryz^^alanla na t ranzyst orach T703 i T704* Zada 



nlero wtdrnik 



na 



nzys 



T701 J 



dodatkowe starowanle 



8ta2ym aygna^em wzmacniacza 



wyzivalanla* W wyniku tego uzya 



kuje si^ przasuw punktu pracy wzmacniacza i przez to regu- 
lacj 9 pozlonu wyzwolania, 

/ 

Napl^cle staie regulacji uzyakuje sl^ ustawlajQC odpowlednle 
potencjometr Pr702 kc?^c$.c pokr^tiera /51/. Potencjomet rera 
Pr 703 ustawia si§ punkt pracy wzmacniacza* nast^pnym atop- 



niem jest 



rdinicowy wt6rnik 



emlterowy na t ranzyatorach 



T705, T706* Stopieh wyj^ciowy v/zmacniacza Jest zbudowany na 
t ranzyatorach T707 • T7l0^ 
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3»2, Xm 



tor 1 



orator 



no 



odotmv 



t 

CZ09U A 



Sshenat blokowy ukiadu przedat ewiony loot na rya, C-B, 
a achenat Idooiwy na rys« 8 19. 

Uklad itnpulaatora wytwarza znornelizowane Iropulay wyzwa- 
laj^ce podstaw^ czasu, 

Wzmocniono we wzmocniaczu wyzwalonia aygnaiy wyzwalejace 
steruja przeclwsobnla przerzutnik typu RS na bramkacH NAf40 



UBOia , b. 



N 



Ttyj ^clu 



g UBOl uzyokiwany Jest syoneX prosto- 



kgtny znormolizow^ny o Qtaloj amplltudzie i zboczach. 
Uk3tad w bramkach MAND UBOl 1 U802 rdSniczkuje zbocze opa 

' dajace sygnaiu zJUBOl. 

Szpilkowy Inpuls o ujeranoj polaryzocji uzyskamy na wyj^ciu 
•1 aterlitud^ i kaztait nlezaleiny od cz<?sto- 



0 4 



% • • 



. X 



^ ^ s 



w 



wy 



•* 



i:rrer 



t ilk bio i e 



< 1 



ny 



«ra'<£ele 3 UBC4 tworza 



‘ braoka Likl^adu 

zoo’^.* A, Przerzutnik 



Oeet to gldwny przerzutnik podatewy, *zeor« a, Przer 
ten steruje bazpoArednlo czasam gencracjl przebicn 



t f 



pt>k 



k9zta2:tnego podatawy czasu 



A. WeJ^cia 3., 4 U004 wej6cia- 



mi inicjujgcynl generacl^ plly» a lO, ii U804 s? wej^ciorai 
powodujacynii zakodczenle. Po wystarowanlu sygnaiem szpll 

r 

kowynn z ukiadu rdiniczkowogo ne wyjociu 6 U004 penuje otan 



1 



a na wyjaciu 8 U804 stan 



0 



Przez dzielnlk oporowy 



powoduje zatl^anle tranzystora kluczu 



R 013 1 R814 sygnal "O’* powoduje zatl^anle tranzystora klucz 

J^cego T802. 

Pojemno^ci C8l3 i C8l4 tak kompensuj^ dzielnlk by pile w po 
czgtkoivyo joj odcinku byla generowene llnlowo. 

Generator sygnalu pllkoksztalt nego jest ukladem integretora 

z ladowaniem kondensatora przez zrddio staiopradowe. 

_ » 

Zrddlem stolopr^dowym jest tranzystor p-n-p T803. 

Prgd tego irddlo zmlenla Gi? skokowo przez zntiang oporno^ci 



RTA 



w obwodzie e»niterowym T803. 



SkokowQ zmiang oporno^ci dokonuje przelgcznik Pk90lb. 

Plynn^ regulacj? prgdu irddla dokonuje si? przez zralan? 

napl?cle na przelgczanyra oporniku enlterowym. Napl?cie to 

reguluje si? poprzoz wtdrnik emiterowy ne tranzystorze T804 

po tenc joreet rem Pr802 ustowianym pokrgtiem /57/, 

Przez znian? pr?du zr6dia uzyakuje si? zralan? wspdlczynnlka 

C2JAS/CM dlo podetawy czasu A. 
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21nii8nQ 



p6iczynnike C2IAS/CM dokonuj'e sl^ rdwniez przez 



akokc(wQ regulacj<? kondensatora CT integratora przel^cza- 



nego przez PK90la 



Tranzyjitory TC06 i TB07 tworza vytdrnik integratora o dutej 



oporn-'irl wejeclowoi. Hkiad C826 1 R832 jest uk^haden kom 






i) 



fcy# dla wy/iszych cz^e t ot liwo&ci . 



2 chwila 



ablokovvanlo tranzystora T802 zaczyna llnlowo na 



rastac napi^cle na kondensa torze CT integratora iadotvanego 



ataiym pradem. DuZa oporno^c wejsciowa integratora 



zapewnia 






wpiy^v na liniowo^c ladowania kondensatora. 









oai^grle tak^ v/arto6c, Ze na 



J 



^ % 



» t* .'CUtn 



6 r'owv 



Itj przeirodzenie 



tranzyetor T801 zacznie prz^wodzi^. fl 



wej4clu 10 U804 wyo 



t^pi Stan 



•• ry ^ 



, ktdry sporiodule 



zakonczenie generacjl piiy# 



gdyt Stan 



1 



na wyj^ciu 8 U804 spowoduj 



nasyccnie tranzyst 



iy 



0 

ra kluczuj^cego T802. 



Potencjomet ren PrSOl doblera si§ poziom napigcia od ktdrego 



diode 0804 1 T801 zaczynaj^ przetvodzic i przez to reguluje 






sig 



anplitud? pily. Powr6t przorzutniko gidwnego do stanu 



poczQ tkowego 



powodui 



jego go 



t * 



do ponownego wyzwolonl 



Aby umoiliwic calemu ukiodowi goneracyj nomu ne peine roziado 






wanie pojemno^ci CT i pojeruno^ci wiaenych elementdw, prze 



rzutnik gi6wny blokuje 



st<? przez Joki 



6 



czas zrreny czasen 



podt rzymania. 



Czas podt rzymania odpowiedni dlo ka±dej warto^ci CZAS/CM 



wytwarze przerzutnik nonostabilny utworzony przez bramki 



NANO U805. 



Czas podt rzymania wyznacza przei^czany przeigcznikiem 



Pr90lo kondensotor podt rzymania CHA, Przerzutnik nonosta- 



bilny 



wyzwolany jest opadejgcyn zboczem impulsu powsteiego 



w 



ie zakoi^i 



generac j 



pily na wyj^ciu 6U704 



Po ustalonyn wartp^ci^ kondensator 



CH czasie uklad powraca 



do stanu 



wyj^ciowego odblokowuj^c przerzutnik gl6v;ny pod-^ 



awy czasu i 



liwia j 



jego ponown 



wyzY/al 



Dioda 



0801 swieci 



podczas gen 



plly 



Przy pracy wyzwa- 



lanej bramk 



U803 j 



blokov/a 



P 



podani 



0 



na 






13 U803 z 



iacznik 



Pk801 



rzy pracy 



yczn 



HJ* "71 
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wyzwalanej brenka. U 8 

z przei^cznlka PK 801 . 



U 803 



jest edblokowana prze 



podanle 



1 



Gdy v/y 3 t^puj^ n 



wyi^clu 11 UOOl 



Impulsy wyzwalajQca to 



generator pracujo jak opiaar 
woduj§ rdwniez wyst^powanle stanu 
nika monos tabilneoo 8 U 802 . 



r\ 



powyiej , impulsy 



a po- 



0 



na wyjiciu przarzut 



nika monos tabilnego 8 U 802 ^ a zatem i stanu ** 0 ** na wej^ciu 
3 U 003 , pdy± ukiod Schmitt a na bramkach U 803 1 nle odv/raca 

fazv. ralkojucfl R 805 , P 002 , C 830 , C 832 slu±y do zniwo 

♦ 

■- lA* lanoTfe*.! z r erer erac^”* 1 kladu mo 



■ 4 -t-' . 



»fi« . WV 



^ j * ' 



nc s r ao i I. 




I . 






z rerererac^** 1 









^cego n 



wy j t ii- 







ik« 



2 



my 



T r.-w't 



Stan 



1 “ 



8 wi?c i rm wyj^riu przarzutntka Schaltto Jest r 6 m^ 



nie± Stan 






Bremka U 703 



jest otwarta i wtedy impuls z przerzutnika pod- 



trzymania z 6 U 305 



jest przepuszczany przez bramk«? U 803 



i tylne zbocze tego impulsu powoduje wyzwolenle do nast^p- 
nego cyklu roboczogo generator pily« Genoracja moze sig wl?c 

odbywac mimo braku Impulsdw vtyzwalajgcych z Impulsatora. 

Ukiad C 809 , R 8 l 0 1 R 809 rd;fcniczkuje sygnai z wyj^cia bramkl 



6 U 803 



1 utrzymuje stan ” 1 " na wejsciu 4 UC 04 gdy nie ma 



sygnaiu. 

Praca Jednorazowe podstawy czasu odbywa si? w ten spos 6 b, -e 
zostaje tozl?czony uklad podtrzymania przei?czhikiem PK 003 



a wej 



5 U 805 



doia 



j 



do kondensat 



C 823 



1 przeigcznika PK 802 naci?gu pracy j ednorazowe j ^ Generator 



• ” I 

pily moite byc wyzwalany przez sygnai zewngtrzn^ lub auto 
matycznie* Abyjednak wykonal cykl roboczy trzebe ustewi 
przerzutnik glpwny podstawy czasu w stan gotowo^ci do wyz 

w 

♦ ^ 

wolenia. 



Przolaczrrillilfm PK 802 rwierai?c kondensato 



C 823 do masy wyt 



bramka U 8 



, ^ 1 ^ x^jemny impuls ne wejsciu 5 U 805 ^ kt 6 ra wraz z drug^ 

J. _l • 1*^ n ^ 



4 



za obecni 



przerzutnik bistabilny R-S 



ej 



prz 

niu 



eo 



t 



trom Pr .003 /60 



/ reguluj 



ie CZ03 



yskuj 



si? lepszB 



abilno^c ob 



podtrzymania 
przy wyzw'ali>- 



9 



y^al 



ami w.cz. 



f 

Na wy^ciu 6 U 005 wyst^pi wtedy stan 



1 



odblokowujQCy prze 
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4 



rzutnlk gibwny podstawy czasu« Generator pily note teraz 
zootac v/yzwolony out owatyeznio lub norraalnia. Po zekoi^cz 
niu generaeji pliy na ityj^clu 8U805 wystapi stan * 



0 



fclok 



j^cy 



przerzutnik g3:6wny« Aby generator mdgi bye ponoivnle 



wyzwolony nale±y ponownie wcisnQC przei^eznik PK802, 



kt6ry 



zmienlajac stan przerzutnika RS na bramkech U805 



przygotovvuje generator do wyzwolenia. Pozyeja spoezynkowa 
prze^Qcznlka PK8C2 utac^llivla rr kondensator 



I 



rrt?34 Stan ^towcicl d- iry zero ) e n 1 a tygriallzowany Jest 

4 

* • 

iwiecanlem diody 000;!. 

Przoi^eznik PK801 raa dolgczony Jeden z kontaktdwr do przo- 
lacznlka PK804 lokallzec'jl struralenla. W nonencie 

ny Jost strunien podstawa czasu. zawsze b^dzle przeifczona 

/• 

do pracy outonatyeznie wyzwalanoj przez wymuszenle atanu “ 
na 5 U703 niezoleZnie od pozycji przelacznika PKSOl* 

Daje to zawsze ^wiecgcQ linin no ekranie. Sygnal z wyj^ci 
bramkl i2 U804 storuje ukiad przelaczanlo kaneidw, a takZe 
jest wyprowadzony na gniazdo /69/ piyty czoiowej 
rezystor R0l7 joko sygnal bramkuj^cy podstawy czasu 
Z 0 U804 wyprowadza sig sygnal do prze3:acznlka rodzaju 

f 

wspdipracy obu podstaw czasu* 2 emj,tera tranzystora T807 




pobiera sig sygnal do ukiadu 



m 







U Sygnal 



do gniozda G80^68/ na plycie tylnej aparatu pobiera 
z integrators poprzez wtdrnik ne tranzystorze T808. 



Uklsd wyzwalonio i g 



opdinianej podstawy czasu 




Oscyloskop KR 7203 wypoao±ony jest w zespdl wyzwalania 
i generetor opd^nionej podstav/y czasu uno^liwia j^cy 
bilne przedotawionie wybrsnych fragmentdw przebiegdw 
ci^ganych przez podstawg czasu A, Uklad umotliwia prac? 



roz 



automatyeznie i 



1 



v/yzwolon$ po 



opd^niania w stosunku do 'inonentu 









lanym 

podstawy 



su A, 
od 0 



* 

Praco normalnie wyzwolono mozliwa jest 



pa^nie 



30 



MHz ze frddei wewngtrznych lub zewn^trznych 



skledowymi stale i zwienno pradowytn^i z raoiliwodci? wyboru 



zbocza sygnalu wyzwelanyni^ Sam generator wytwarze 



pilko 



ksztaltne dojgce liniowy rozeigg na ekranie o wsp6iczyr>- 
^likach od 50 tnS/cm do 0,1 mS/cm bez rao±liwo6ci \ 
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' PrzeJ^cznik 






zmieny tych 



wsp6iczynnik6w Jest uniesz 



czony 



no W8p6lnej ooi 



z przel^cznik6w /59/ zniiany wsp61 



czynnikbw 



czas/cn g>6wnej 



podstawy czasu A. Normalnie 



oba przei^cznikl 



przeigczajg sic 



rdwnolegle 



Gdy chceny 



ustallc wspdiczyrnik 



czasu podstawy B r6±ny od wspdiczyn 



nika 

ruchem 

z6ivek 



czasu podstawy A wyci^go sic pokrctio przel^cznika /5S/ 



na 



zewn^trz aparatu i ruchem zgodnym z ruchem 



wsk 



egaro ustawia sic 2gdang wortosc. 



Przy ruchu piervr* 



szym 



oba przelacznikl /58/ i /59/ 



poruszaj^ sic rdwnologle 



ustavviojcc taki sam v/spbJczynnik czasu dla obu podstaw czasu. 



t. 



W6p61praco obu podstaw czasu 
czasu nie Jest zalecana i w 



z takim samym 



ws p6iczynniki am 



wskainik przei^cznika /58/ przy 
oczny na czarnym tie W8ka:^nika 



takich ustawoch jest niewidoczny na czarny 
przelgcznika /59/ gldwnej podstawy czasu 






4.1. 



Przelgcznik zrbdla wyzwalania, selektor 



i wzmacniacz 



zwolania 



opbznionej podst 



sprcienia 



V czasu Q 






Schemat blokowy 



ideowy rys 



10 , 



ukladu przedstov/io rys 
Uklad ten jest podobny 



C-9 , 8 schemat 
do analogicznego 



ukladu wyzwalania dla gldwnej podstawy czasu opisanego 
w p. 3.1. Ukiad ten r6±ni sic od opisanego w p. 31 tym 



przelccznik irddia *^zwalanla PK 1002 
sygnaly z toru odchylania pionowego 



przeii^cza jedynlo 



i z gniozdo 



/65/wyz 



nia przelccza przel^cznikiem 
s6b stalo lub zmienno-prado 



dzlalanle jest Identyczne jak 



w 



ukladzio 



dla podstawy 



czasu A. 



( 



4.2. 



Impulaator i generator 



op6inioneJ podstawy czasu D 



walania zewnctrznego podstawy czasu D, Selektor eprzcie- | 

» 

rzel^cza przel^cznikiem /4l/ PK 1003 sygnaly w spo- i 
stalo lub zmienno-prcdowy . Pozostale cze^cl ukladu i ichj 



t 



Schemat blokowy ukladu przedstawiony jest 

a schemat ideowy na rys. 11 i 12o 

Uklad dziala nostcpujQCo: Generator op6i 



na rye. C-lO 



czasu B moze pracowac jako 



nerator opdinionej podstawy 
normalnie lub automatycznle 



wyzwolony 



po czasle 



opdinienla ustawionym przez nastawc 



kallbrowanego 



precyzyjnego potencjomet ra lO obrotowego 



Prll02. 



Rodraj pracy 



wyznacza pozycja przelccznlka /42/ 
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7201 , 



jf 



k 







I 



r 









PK 1101 



czad op6i^nienia 



rryzn 



Uo 



na 









zystorach T 1110, \ Tim, TilOl i TlH2 porbwnujgc 8|^nai ^ 



piiy g 



podstnwy czasu A ze 



aiy 



pot enci a5 



ustawionym po tencjomet rem Prll02. 



Kaztalt impolsu z ',wyj^cla 



konporatoro Jest 



wany do pozlomu TTL przez przerzutnlk 



Schnitta na 



f 

znortnallzo*^ 
ta na Tiicfz, 



UllOla oraz UliOlhu Inpulsy 



komparatora s? 



wykorzyal 



tywane do inicjacjj>. goneracji piiy D. 



W przypadku pracy 



automatycznie 



wyzwalanej aygnoi 






i*/y;<wal8- ; 



Jgcy Jest 



odl^czony 



pop 



kuj^cego Uli03 e, b c 1 start piiy Jest 



zablokovvanie nkiedu rd±n^cz 



spoivodowany bez 






po6rednio po 



monei^cl 



konparacji poprzez zrdzniczkowany 



Impuls z przerzutnlka 



Gchnitta. Impuls ten 



poprzez 



odbloko 



i 

I 



wanQ bramk? UHO d ^uklad r6:’:niczkujgcy CllOO, Pni2 sterwje 

• t 

poprzez vvej^cie 1 l|ll05e przerzutnlk gldwny podstawy czasu 






A przy czym nie poslada ukladu 



podt rzymania, Czas/cm wyz 



naczony Jest wartoscianl CTD i RTB 






nikiem 



PK 1301 a, b. 



przeig czanych przelgcz 



po 



Koniec generacjt piiy wyznocza 



tencjdmetr Pr 1105 



ustowioj^ic poziom 



odet konia 



konzysto 



ra T110I4. 



Aby generacja piiy 3 w przypadku wspblpracy 



kotSczyla ai^ w rnomencie gdy 



konczy sig 



generacja piiy A 



sygnal plly A powoduje poprzez D80G i R044 



przewodzenie 



Zys 



T 1110 i v/yt 



enie stanu 0 no 4 Ull05 b 



CO 



powoduje zakobczenie goneracji piiy niezaleznie od stanu 
tranzystora Tii04. Dzi^ki tenu uzyskuje slg wicksz^ czt^' 



wicksz^ czt^'sto 



tliwo^c 



repetycji obu 



generotordw A i B ora 



. nieukiada 



nie 



siQ obrazdw 



na ekranio lampy 



przy wspdlpracy 



obu 



podstaw czasu. 

I 

odblokowany Jest 



V/ przypadku 
irapulsator 



pracy 



normalnie 



wyzwalanej 



i caly uklod wyzwalajgcy 



1 dziala on identycznie Jak w przypadku 
wyzwalanej w podstav/ie czasu A. 

f 

□ednekZe iv przypadku op6:^nionej podstowy 



pracy normalnie 



czasu strat 



plly 



mo±e nastapic dopiero po czasie 



komparator mimo obecne^ci 



impuls6w 



wyznaczonyn przez 
wyzwalojgcych na 



wej^ciu l3Ull03a przerzutnika gl6wnego podstawy czasu B 



Frzerzutnik ten Jest blokov/nny stonem **0 



ns wojsciu 



5 Ull05b* Gdy po czasie opd^nienia komparator 



wy tworzy 



I 



T 



. » 




:v<^ 



4 



? ? 



5 
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WRO^ifV/ 



• # 



■;iH 



impuls , Kt6ry 



poprzcz przerzutPik Schmitte 1 uk}ad r4±nicz 



kujgcy C 1106 i R1113 wytworzy stan "0 



na \vy 



6 4ll04b 



przerzutnika R— S stan ten odblokujo poprzez bramkg Uli04c 

p 

przerzutnlk gidwny i noie nast^pip generacja jednogo prze- 



blegu 

byc 



piiokozt alt nego ♦ •Tiaat^pny impul 






pilokszt al t ny 



more 



wygenerowony tylko po ponownei 



konporocji pily A oraz 



ustawienlu irnpulabw wyzwalaj^cych . Gdy ton warunok nie Jest 



spelniony 



na ekranie 



oocyloskopu 



widziany Jest tylko roz 



cigg od pily A. Przerzutnlk R~3 po kazdej 



goneracji piyt 



powraca do stanu wyj ^clov'.’ego przez 



podanie stanu ”0” na 



we j scie 



5 Ull04b, Przy pracy 



normolnie wyzvvolcnej prze- 
UllOld tak, ±e ne wej^ciu 



l^cznik Pk llOl blokuje brarnkg UilOld tak, ± 
inicjujgcytn 1 U1105 a nie na .i^adnych impulsdw 



1 wyzwalanie 



odbywa si? 
6 UliOB b 



tylko przez wejccie 13 Ull05 a. Z wyj^cia 



pyl 






brankujgcy J 



podawany do 



sufnatora im 



pulsdw rozJa^nlajQcych 



oraz przez brank? 



do 



gniazda 



/66/ G llOl na plyc 



ylnej 



separuj^c^ Ull05c 

oscyloskopu. 



Cio suwako potencjometru Pr llO 
ksztaltny z sumatora pil# 



5 dol^czony Jest synnal pilo 
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♦ 






A 






n 



5* Przel?cznlk rodzaju pracy podstaw czasu A i B 



Schomot blokowy ukladu przedstawia rys 



C-ll a schemat ide 



owy rye* 



13. 



Przelgcznik rodzaju pracy podstaw czasu 



wyznacza spos6b 



i sekvvencj? 



wspdlpracy obu podstnvy. Uklod powoduje odpo 



wiednie sunovvanle 



i przelgczenie pii z obu 



generator6w 



Jak rdwniez sygnoldw brornkuj ^cych 



wykorzystywonych do 



roz 



Ja^niania laropy oscyloskopowej • Przenidziane 
dzaje wt>poL--pracy generatocdv/. Przy. pracy 



Q cztery ro 
poj edybczej 



dzaje wt>poL^pracy generatocdv/. Przy. pracy pojedybczej 
gl6wnej podstawy czasu A oznaczonej no opisie przel?cznika 
/60/ Jako “A** pracuje tylko generator glbwnej podstawy 
czasu A, Przeigcznik PK 1302 c dolgczo pil? z generators A, 
do toru odchylenia pozionego, Klucz diodovvy na Di305 i D1306 



glbwnej 



podstawy 



przewodzi dol^czajgc 



inpulsy brarnkujgce z podstawy czasu A 



do. wzmocnienia rozj a^nlrnia. 
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Przehqczmk 

rodzaju procy Wtormki 

diodowy podstawy czqsu B ( qq) 
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J C 




Podstawa czasu 



»> 



la nracuje. rndzalu pracv / ‘ 



po^ 



zasilany z napi^cis + 5V przez styki przeigcznika 



wodujpcyw rozj^ '^lania ppzablagu rozclpganago podate^^ 

czaau A na pewnym odcinku odpowiadaj^cym czaaowl trwerrla 
piiy podstawy B pracujg obo generatory. Komparator pi> pra- 
cuje 

PK 1304F, Wzmacniacz toru X jest sterowany pilQ generator 
A poprzez styki przolgcznika Pkl302c* iVzmacniacz rozjai- 
niania lanpy jest sterowony aum^ impuls6w bramku jgcych. 

impuls bramkujgcy z generators podstawy czasu A nak3:ada 




U 




si<^ impuls bramkujgcy z generatora 0, 1 na wsp6lnej opor 



6ci obcia 



R1309 i Pr 1301 powstaje wypadkowy sypnal 



rozj a^niaj^cy, Potenciomet ram Pr 1301 dobiera stosunek 

^ ’ a 

amplitud sygnst6w pochodz^cych z obu podstaw czasu w wypad- 
kowym sygnale rozja^niaj^cym , tak, by uzyskac rcotliwie naj- 
wlQksze zr6±nlcowanie Jasno^ci poszczcgdlnych odclnkAw 
przebiegu widocznego na ekranie* 

Przy rodzaju pracy sumacyjnej /A 0/ tor X jest sterowa- 
ny najpierw sygnalem piiy z generatora A a nastgpnie tylko 



\ 



1 



sygnniem piiy z generatora 0 poczawszy od momentu kompasa- 
cji i startu generatora podstawy B. Przel^czniki Pk 1302 c 
i Fk 1303 d swymi stykomi igcza ze sob^ katody diod 01307 
i 01308 tworzacych suraotor pil, 

Wzmocniacz rozja^niania sterowany jest tak, jak w poprzednira 
rodzaju pracy naio±onymi na siebie impulsami rozja6nie~ 
jpcymi. Teraz w momencie zakobczenia tnvania piiy 0 kor- 
czy si? r6v/niei piia A i impuls rozj a^nia j?cy pochodz?cy od 

styki 

przei?cznika Pkl304e doi?czoj? pii? 0 poprzez R820 i 0006 
do tranzystore T801. Oumator diodowy w obudowio baz^ T 801 
powoduje obecnie szybsze zakonczonie piiy A gdy^: piia B 



V 

I 



K 



I 




obu podstavv czasu rbwnief: jest zakonczony, gdyl 




szybciej narasta n±t piia A, '.V prrypadku gdy czas trwa 
nia piiy 0 od momentu Jej startu jest diulazy ntt 
trwanie piiy A zakof^czenie piiy B nastgpuje rbwnoczeinie 
z zamonczeniem piiy A poprzez dziaianie tranzystora T mO 



# 

i 

f 




Cl 



om6wione* Frzerzutnik Ro 



U1301 powoduie 



T1301 odpowlednlo przez 



to byio poprzednio 
poprzez zatkanie tranzystora 

trwanla piiy B zwiekszonie stosunku sygnaid bramkuj^ce'’ 

% 

pochodzgcego z generatora B do sygnaiu z gc^oratoro 



czas 










Mt to na calu uzyskanio niotllwla jednakowych jaanoici 
cz^^cl przebieg6«v gdy szybkoici obu podstaw czasu AID 
rd^nlQ si? znacznia od sleble« 

Przy rodzQju procy /3/ prov^adzacaj widoczny na ekranla roz- 
cl?g spowodow'any przez generator opdznionej podotawy 
czasu B. Tor X sterorrany poprzez wtdrnlk no tranzystorze 
T 1302 1 otyki prze2i?cznika Tl303d pil? z generatora 0. 
Wzfnacniacz rozjasnlanla sterowany Jest Inpulsoro brawkuj?- 
cyfn z generatora B gdyZ on jest obecnle do«lnuJ?cym wypad- 
kowym sygnale sum'acyjnycn gdy* tranzystor Ti30i last stele 
zatkany przez podenlo etanu "O" na 12Ul30i zo styku przei?cz- 

N 

nika Pkl302b. To powoduje, ±e eygnai przechodz?cy f)rzoz 
klucz podetawy B joot wigkszy od sygnalu przechodzQcago 
przez klucz podstawowy A. 

Przy pracy X«Y oscyloskopu przel^cznlk /64/ Pk 402e zwlera 
punkt sumowania si? oygnaidw rozj3^nlaJ?cych do masy 
i wzmacniacz rozja^niania wysterowany stalyn potencjoiom 
bez przerwy rozja^nia lamp? oscyloskopow?. Przy pracy nor- 
malnaj aachanlzm rozja^niania Jest tokl jak oplsano po- 

wyi«J . 
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6. V/zmacniacz odchylania poziomago 



Wzmacnlacz odchyla 



poziomego sklada sl^ z dwu czgicl 



^ % 

przedwzmacnlacza i wzmacnlacza kof^cowego, Przedwzmacniacz 
speinia rol? stopnia, w kt6ryin odbywa si^ regulacjo 
9UWU plamki, przeigczonie ekspansjl i kalibracji wznocnie- 
nia. Te regulacje sg wytnagane w vfypadku odchylania plamki 

4 

eygnalami z podatawy czasu. Motomiast ^ gdy wymagana jest 
prace X-Y sygnal odchylojgcy jest pobierany z przal^cznika 
procy X-Y z • pomini^ciem przedwzfQacniacza, Wzmacniacz koh 

cowy Jest wzmacniaczem rdinicowym charakteryzuj^cym si^ 



du:^a 



plituda napi? 



wyj ^ciowego rz?du 



k 



1 tAw 



Z tego vvzgladu wzmacniacz v/yposa±ony jest w uklady pozwala 
jgce uzyskiwac nieznieksztalcone sygnoiy o duizych amplitu 
dach w azerokim pasmie cz^s tot liwo Aci* Przedwzmacniacz 



rowany 




sygnal 



piloksztoit nym z sumotoro pil AiC 
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9 



6«1, Przedwzmacniacz odchylania pionowogo i przolacznik ro 



dzaju pracy odchylania poziomego. 

I 

Schemat blokowy ukladu przodstawia rys 
ideowy przedstawia rys. 14, 



C-i2, a 



schemat 



Przedwzmacniacz odchylania poziomego jest vvzmacniaczem 
operacyjnym z przel^czanym sprz^^ianiem zwrotnym wyznacza* 
jgcym jogo wzmocnienie. Tranzystor Ti40l jest wtArniklen 
wejAciowym. T1402 stopniem wzmacniaj Qcym , a T1403 wtArnl- 
kiem wyjAciowymr Obw6d bazy tranzystora Ti40l jest punktem 
sumujQcym sygnaly z generators podstawy czasu potoncjomet 
r6w przesuwu poziomego Prl40l i Prl402 i sygnalu z gal^zi 
sprz^ienio zwrotnego, Przez opornik R1405 potencjonetr 
Prl404 doprowadzany jest sygnal z podstawy czosm. 



Kondensator C1405 1 trymer Ci404 sluzy do konponsocji 
czgstot liwoAciowej dzielnike oporowego* Kalibracjc wzmoc 
nienia ustala siQ po tencjomet rem Prl404. 2 pot enc jomet r6w 
przesuwu poziomego uzyskujo si<? regulowanytn niml stnly 
poziom napi^cia sumujgcy si? z sygnalen z podstawy czasu 
GalQZ sprz^^enia zwro,tnego przeigcza przel^cznik PKi40i«. 
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L* 



4 • 



^ni 



pip 



razy 



W pozycjl x5 wzmocnienie wzmacniacza rc 
w stosunku do pozycji Xi, 

W pozycji XI w sprzc^enia zwrotnego wchodz^ oporniki 

R1412 oroz R1411 z pot encjornot rem Prl405 i trymery C1408 
1C1409 . 

'.Vzroocnienie Xi wyznacza gaigz zioione z opornika R1412, 

a 

trymera C1408 i poi^czona z nl^ rdwnolegle gaih^f zio±ona 
z opornika R1411, potenc jonet ru Prl405 1 t ryraera- C1409 . 
Wzmocnionie X5 uzyskuje sif przez odl^czenie gal^zi z opor 
niklem R1412. Gai^^ druga ma wigksz^ oporno^c i wzmocnie- 
nie wzroacniacza pi^ciokro tnle wzrasta. 

« 

Trynery Ci408 i C1409 slu^? do kompensacji cz^stot liwo^- 
ciowej wzmacniacza. Pot encjoraet rem Prl403 ustala sig taki 
punkt pracy wzmacniocza przy wzmocnieniu Xi , ze miana 
wzraocnienia X5 nie powoduje zmiany punktu pracy na wyj^ciu 
wzmacniacza. 

Przy zmianio wzmocnienia na X5 zapala € 



ie dioda D1402 



prza 
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Igczona przei^cznikiem PKi40lb. Przeiacznik rodzaju pracy 
odchylonia poziomego PK402c i d doi^czo do wzmacniacza kon- 
cov/ego odchylania poziomego albo sygnai z przedwzmacnlacza 
lub sygnel z przeiacznika kanaidw toru odchylania pionowego.j 
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6.2^ Wzmocniacz koncowy odchylania pozlonego 
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Gchenat b].okowy ukiadu przedstawla rys 
ideowy rys. 



13. 



schcfnst 



15. 



ciu wzmocniacz znajduj^ slg wt6rnlkl emiterowe 



4 

separuj^co na t ranzystorach Ti50l 
Drugin stopnlem jost 



nacniacz 



T1502. 

nicowy na t ranzystorach 



T1503 



T1504^ 



8 topniu 



\ 



reguluje si? wzmocnienio caiego wzmacniacza 



pot encjonet ram Prl502, oraz ustawia si? sytnetri? wyj6clo» 
wych stopni po tencjomet ren PrlSOl. Wtdrniki emitarowe na 



t ranzystorach Ti505 



T1506 



pelniaj? rol? ukladdw.seporu 



Jgcych 

D1509 



przesuwaj? pozion otaly napi?cia diodami Zenara 
D1510. Stopien nast?pny no t ranzystorach Tl507 , 



Oest 



wzmacniacz 



T1508 jest zasadniczym wznacniaczen vvyaokonapigciov/ym. 

sprz^ionien zwrotnyn napl?cla przoz 
oporniki R1516 i R1517, R1519, R1520. Sprzggaj? one odpo 
wiodnio kolektory t ranzystordvv wyjsciowych TlOlO 1 TlOll 
wcj^ciani wt6rnik6w przesuwa jacych napi?cie. Diody r6w- 



nolegle doigczone 



tych opornikdw i kolektordw tranzys 



4 

tordvv T1507 i T1508 speinioj? rol? ogranicznikdw amplltudy 

naplccle wyj^ciowo ne jodnej poiowie wzmacniacza opad- 



nie 



takiej warto^ci. ^e diody zaczn^ przowodzic nast? 



puje gv/altowna redukcja wzmocnienia , 



opornoo^^ gal?zi 



sprzgzenia stoje si? bardzo mole. Ogroniczanie sygneldw 

% 

duzej anplitudzie ma no celu uniknipcie nasycenia tran- 



zystordw stopnio 



okonapi^ciowego • Nasyconie tranzysto 



r6w ma szkodliwy wpiyw na liniowo^c pracy wznacniac 
wysokich czgctot liwosciach. Stopnlem wyjsciowym 



na 



mac 



nlacza 



sterowane dynamicznie 



6rnlkl, emitorowe 



t ra 



zystorach T1509. TISIO, T1511, i T1512. Diody Zenera 
D1513 i 01515 Przesuwaj^ tak na|bi?cie odchylaj^ce, 



p ot 



6redni poziornyplyt ok odchyla jacych w pionie 



pozioraie 



taki sam i nie powodowai zniekszt aiceh plamkl na ekra 



nie. 



wtdrniki pravtid>owo przonosiiy du±e sygnaly 



nie 



wprowadzaiy dodatkowych znieksztaicen fazov/ych> zamiast 



oporno^cl emiterowych 



yte dodatkowe tronzystory TlSlOr 
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WROCiAW 






i T1511, ktdre zachowujQ siQ jeko dynamiczne oporno^ci- 
Sterowanle tych tronzystor6w odbywa si^ sygnalami z wyjac 
z przeciwnych poidwek wzmacnlacza przez kondensatory 



C1518 

i Cl5l9f Sygnaly te maja przeciwna faz^ 1 at^d powoduj^ 
wzrost oporno^ci eraiterowej dla zbocza naraat ajacego 
i zmniejszenie oporno^ci dla zbocza opadaj^cego, Optymalny 
punkt pracy ustala si? potoncjonat rem Prl504i Przel^cznlk 
PK804b lokalizacji strumienla zmienia punkt pracy# ob* 
niiajgc dynamik? wzmacniacza i tyw semym unlmozliwiona jest 
pozycja plarokl poza ekranem latnpy^ 

Transformator T l50l tluni paso^rytnicze oecylacje w ukiadzio 
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7. 



Ukilad rozla^niania 



oscyloakopowe 



Uk]^ad rozja^nlanie larapy oscylcmkopbwej kpntroluje jasno^c 
latnpy oacyloskopowej w zale±nd^cl -od sygnaldw pochodz^cych 
od kilku ±r6dei« Efektom tych eygnai^w Jeat zmniejszenie 
lub zwipkazenie jasno^cl lafnpy lub kompletne ivygaezenie 
czp^cl obrazu. 



4 

\ 



7 * 1 



V/zroacnlacz rozja^nlania tres 



Schemat blokowy ukladu przedatawla rys. C-4, a schema, t 



ideowy na rys 



16 * 



VVzmocnlacz rozia^nl 




i 



la Jasno^c lampy oscyloekopowaj 



w zaleinoBci od sygnaldw pochodz^cych z ukladu wygaszonia 
powrot6w ukladu kluczuj^cego kanaly 112 sygnal6w zow- 
nptrznych modulujgcych Jasno^c poprzez gniazdo zewngtrzne 
G1601 , przel^cznika lokalizacji strumienia /62/ PK 804c, 
przel^cznika rodzaju pracy podstaw czasu A l B 1 potencjo- 
metru rgcznej regulacjl losno^cl /16/ Pr 1601, 

i 

Sygnaly te eg sumowane w sto 
torze T1601. Oest to pradowo 



pni 



Jeclowym no 



anzys 



erowany wzmacniacz o 



p6l 



yqnal 



sto 



nej bazie. Gdy pokrgtio jaono^cl /2G/ Jest ustaivionc na 
makeiniufn Jasno^ci, suwok potencjomet ru PrlGOl l^czy sip 
bezpo^rednio z naplpciem - 15V i przez tranzystor TiGOl 
piynie wipkszy prpd bpd^cy sump prpdu od pozoetelych zrddel 
Napipcie na kolektorze TiGOi opada. Nastppnie ten 
poprzez wtdrnlki komplementorno T1602 i T1603 steruje 
pieh kohcpwy r6wnie± no t ronzystorach przeclwst avvnych 
T1606 1 T1607. 

Komplement arno^c obu stopni ma aa col poprowienie czas6w 
narastonla 1 opadenio oygnalu wyj ^ciovvogo , Gygnal ten moie 
miec w zale^:no^ci od wysterowania wejscio wzmacniaczo, 
amplitude dochodzgca do kilkudziesigciu wolt6w. 

V/zmocnienie calego wznacniacza rozja^nionia ustala opor 
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{ 



I 



ik 



ppzp±enia zwrotnego R1613, Trym 



C1611 



1 



sip 



I 



* 

prawidlowy ksztalt impulsu wyj ^ciowego . Gdy oscyloskop 
procuje w rodzaju pracy X— Y to sygnaly z podstaw czasu AID 
i z ukladu kluczowania 34 zworte przez przelpcznik PK402e. 






4 



♦ I 

r 



1 



1 










'S: 



' 4 •* 



VVROCtAW 



Wztnacnlacz sterowany jest tylko etalopr^dowo z regulatoro 
jasno^ci 1 lampa ^ieci bez‘ przerwy* Przy pracy normalnej 

t 

aygnaiy z podstawy czasu pov^oduj^ wygaszenle strumienia 
elektrondw podczaa powrotu plamki w poioZenie wyj^ciowe^, 
Podczas lokalizacji strumicnia przoi^cznik PK804c zwiera 
opornlk R1604 do potenclalu - 15V. Powodule to wyatarowan 



Powodul 



to wys 



tranzyato 

lampy nlezaleZnio od ustawienia pot enc jomet ru Prl60l 1 syg- 

nai6v» z pozostaiych irddei* Przy modulacji Jasno^ci lampy 

« 

sygnalam zewnQtrznym skladowa ataioprQdowa sygnalu Jest 
przaznaczona przez' wzmecniocz rozj a^nianla , a skladowe o wy-; 
soklej czfsto tllwo^ci sq aprzgZonc przez kondenaatory C1609 



T1601 duZym pr gdem i 



powo dowanle 



la 






1 C1610 do katody lampy 
modulowac lasno^c atrum 



yloakopowa j • 

la sygnalami 



Dzi^ki tomu moina 



d pradu 



do 30 



Sygnel wyj^clowy wzmacnlacza 



J 



laryzacjg dodatni^ i wzroat 



mplitudy 



go 



ygnal 



lego 
me po- 
powodul 






Mfl^kazQ jaano^c 



brazu 



Kallbat 






cyloakopl 



zbudowany J 



na 



It iwlbrat 



bilnym U1601 dost arczoj^cym fall prostok^tnej 



Naat^pnla 



ult iwlbra 



oruj 



uklad symetryzuj^cy. Regul 



clf amplitudy 



met ram 



Prl603 



epigci 

Naplc 



rryj^ciowego dokon uj 
e wyj^ciowe IV Jest 



si? potencj 



dole 



do 



gnlazda /28/ G1602 na plyci 



lowej 






j. 



) • 






















Li 




KR 7203 






(C-4 



3»2. Uklad odtwarzania skiadowej 




t ran- 



Schemat blokowy ukladu przedst av/iony jest na rys. 
a schemat tdeovf^' na rys, 16 . 

Uklad odtwarzania skladowej staiej tworzQ modulator na 

zystorach T 16 O 8 1 T1609, kondenaatory sprzQgaj^ce C1614 

# 

1 C1615 oraz wlr^ciwy uklad odtwarzania skladowej stalej. 
Odtwarzania stosuje si? dlatego, gdyjJ: iraoulsy rozja 6 nlaj?ce 
o dlugim czasie trwania ze wzgl?du na po jemno^dowe sprz? 
±onie z obviodami siatki storuj?cej lanpy ulegaly by rditnin 
czkowaniu i nierdwnomiernie rozjo^nialy by obroz na ekranlo, 
Sprz?ieni© poj enno^ciowe je?^t zastosowane ze wzgl?du na du— 
i? rbinlc? potencjaldw panuj?c? mi?dry obwodera siatki lam 






py a wyj^ciem wzmacniacza rozjatnionia, TI 6 O 8 i T1609 two- 

« 

rz? wzmacniacz konplementarny , ktdrego ka.i;de polowa przewo 

dzi przez poiow? okresu sygnaiu sinosoidalnego o czQstotli- 

« 

wo^ci 20 kHz doprowadzonogo z t ransformatora generotora wy- 
sokiego napipcia, Napigcie zasilojace na kolektorze T1606 jee 

ustalone przez wyj^cie wzmacniacza. W czasie dodatniej po'^wk 

^ 1 

sygnaiu moduluj?cego z generotora TI 6 O 8 nasyca si? 1 wapdlny 
punkt poi?czenia emiter^^ TI 6 OO ± T1609 osi^ga napi?cle r 6 w 
ne napi?ciu na kolektorze TI 6 O 8 . Podczas ujemnej poldwki ayg 
nalu T1609 nasyca i punkt pol?czenia eniterdw osigga napigcie 
OV. IVielko^c amplitudy nopi?cia zmodulowancgo zaleZy od wyjs- 
ciowego napigcle wzmacniacza rozja^niania 1 <0 napigcie wyz- | 
nacza jasno^c lampy. Przy odpowiodnio wolnych szybko^clach 
podstawy czasu na emiterach T1600 i T1609. uzysl^VJ^ 
przebieg prostoketny zmoduLowany, ktdrego obwiednla . md 
ksztait inpulsu wyj^ciowego ze wzmacniacza rozja^nlerHo. . 

I 

Zmbdulowany Impuls -rozj a^niaj gey przez kondensatory sepkO^ 
rujece C1614 i Ci615 jest dol?czony do ukiadu ocJtwarzani'i^^ 
skladowej stalej zlozonegc z died D1608, 01109, D6lj0 i 
zystora R1124, Uzyskpny w wyniku odtwarzania przobioo na 
R1624 ma ksztalt i amplitude impulsu rozj asniaj ?cego* 
Potonejometr Prl602 uatala poziam s t aly ^ napi?cia poleryzuj? 
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cego siatk? lampy oscyloskopowe j • Poprzoz kondensatory Cl609 1 



1 Gift!- 



o wysokie; 




! r c ^ e 



do katedv lampy occyloskopowej skladowe 
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t Ot IlW'" a 



^vgrj»> 4 w «oc 4 f*icjl iasnoeci zew- 



n?^rznej z qniazdr Ci;»60i 
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t 



6c Zasllaos oaoyloAkopa 



ZaBilaoB skiada sif s ftasllaoaa sieciowago niskloh napi^d 
i aasllaoaa wysoklago naplfoia* 



H 



6 . 1 . 






0 



0 



Scheoat blokoviy ok^adu praedstawiony jaat na rya; C-16» 



a Bohamat ideowy na rya 



16, 



Napi^ole slacl jaet dolqcaona do oawojenia plarwotnego 
tranaf ormatora siaoiowago TrIdOl praaz wy^^canlk aieoiowj 
PK1601 1 bazpldoznik topikowy B1601. Uawojenla mtCrn% 
TriBOl doatarcaaj^ napitc do proatownikoa 1 atablllsato- 
row poasosegOlnyoh napi^d saallaj^oyoli» oawlatlania akali 
pomlarowa^, daraanla laapy oacyloskopowa J 1 wyzwalanla pod 
stawy czaau. Stabilizatory possczagOlnyoli napl^d bq typu 

I 

szeregowego z zabezplaczenlem przeoiwzwaroiowym* Piody 
P1801 do D1804 tworz^ prostownik moatkowy dla atabillza- 



tora 15V 



T1802 



0 D1804 tworz^ prostownik mootkowy dla atabillza- 
15V. Stabilizator 15V tworz^ tranzyatory T1801, 
T1803f T1804* Hapifoia ooniasienia jest wytwarzana 



przez diod^ Zenera P1805* Wsmacniaoz bl'i^da na T1604 jaet 
zasilany s napi^cia ^ 70V. Zabdzpiaczenia przeciwzwarclo 



zasilany s napi^cia ^ 70V. Zabdzpiaczenia pr 
we tworzQ HI 804 i T1803* Diody P1806 do D1809 tworz^ 
townik moatkowy dla stabilizatora - 15V. Stabilizator 



pros 

15V 



tworzq tranzyatory T1809* T1810, T1811, T1812. 

Napi^cia odniaaienia jast wytwarzana przez dlod^ D1829. 
fzmaoniaoz bl^duna T1812 zasilany jest z napi^cia ^ 70V 
Zabezpiaczenie przeoiwzwarciowa tworza R1814. i T1811. 



/ 









Diody D101O do D1816 tworz^ prostownik moatkowy dla stabili- 
tora -f70V. 

Stabilizator napi^cia -f70V tworzg tranzyatory T1813 do T1817 



Tranzystor T1817 jest tranzyatorem 



azeregowym 



regoluj^oy 



Sterowany jeat poprzez wtOrnlk na T1816 



z rOinioowego 



wzmac 



niaoza bl^du na T1813 i T1814. Tranzystor T1815 oraz 



R1824 



i R16‘^1 tv^orsa 



kwmplawzwmie 



prsscivswaroioww • 



Drogie za 



bssi. 




« Stan swa^iawsrairw §18^02. 



i i wa ta b i 1 i awwamw irod^w 






SaV tworz^ 



mostwk 



dlo 



oowy Sr»82? do 



ora* filtr R1835; 01816 i CI 819 . 



stabilizator aapi^oia 



■••115V twora^Z mostek 



diodowy P1818 



do D1821 oral tranzystory T1818 do 1822. Tranzyator T1822 
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I 



‘4 



j 



f 
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I 

( 

i 

\ 



jest tranzystorsm 8z«rogowym regoluj^cya. Sterowanjr jsst 
popraos wtcrnik T1821 a rotnicowego wamacniaoza bj:^du na 
transporteraoh T1816 X T1819* Trazystor T1620 oraa opomik 

R1639 oraa bezpieoznik B180j^ tworzQ zabeapieozanle przecl 
awarciowa atablliaatora. Bapltoiem odnleslenla dla atabi- 
lizatorow -f70V i Jest napi^oie Kapl^ole -fTOV ^ 

astawla si§ potenojometrem Pr1804 a 4>123V potenojometrem 
R1803* Bo wyj^oia atabillzatora 4 > 113 V dok^ozone Jest do- 
datkoaa zrod^o napitola taora^oe aaallaoz napl^ola <f200V 

nlestablliaawanego* Zrodko to tmoxm^l oostak dlodofiy D1614 
do D1817 1 filtr R18J3, C1823, C1826. Stablliaatop ♦3,2V 




\ 



zasilany Jest ae Brodkowego odoaepa aawojenia zaallaj^oego 
stabilizator ♦13V. Stabilizator tworzil tranzy story T1803 
do yi807. Tranzy stor szeregowy T1803 Jest sterowany poprzez 
wtdrnlk T1606 ae wzmuonlacza bl^du na tranzystorze T1607 
Hapl^oleqi odnlesienla Jest naiil^ole -13V. 

Bloda L£B B1836 Jest sygnallzatorem w^Qczenla prayrzQda do 



aleol. Z uawojenla 23<*24 



t ran s f or ma t o ra 



zaalla sl^ 



^arze- 



nle lampy osoyloskopotrej • Z azwojenla 21-22 azyakuje sl^^ po 
przea prostownlk na dlodaoh B1831 do B1834 ^rddlo napl^cla 
♦16V. Z tego napi^oia poprzez potencjoinetr /30/ Pr 1806 

I 

odwletla 3l^ tarowkaal Zr 1801 1 Zr 1802 skalt pomlarowQ 
na lample osoyloakopowej • Z tego uawojenla azyakuje sl^ 
poprzez dzlelnlk na opomlkaob H1843 1 H1844 naplfole 
anlenne do vyawalanla podstawy caasa. 
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2. Zasllaoz wysoklego napi^cla 
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Scheaat blokowy akkadu przedstawia rys* a sohemat 

ideowy rys. 17. 

Zasllaoz wysokiego napl^cla zaslla poszczegclne obwody 
lampy osoyloskopowe j 1 dostarcza napi^cle moduluj^cego 
do okkadu odt^arzania skkadowej stake Wysokle napl^cie 
wytwarza generator napltcia ainusoidalnego na tr^nzystorze 
T11704 i transformatorze Tr1701, Cz^stotlleoic generacji 



napi^oia wynosl 20 kHz. Powlelacz b1707 



D1709 prostuj 




naplvcla kV, Uoda I^17o3 prostuje napi^cle 



1!?00V, 



natomlast P1706 proatuje napl^cle dodatkowego irodka na 



pl^cia 



1600V polaryzuj^ce obwod siatki steruj^ce^ lampy 



oscyloskopowe j • Stabilizacj^ wysokiego napl^cla uzyskuje 

si^ przez regolacjv pimktu pracy tranzyatora T1704 ge- 

neratora. 

Punt pracy tranzystora T1704 generators zmienia si^ war 
to^olQ pr^du ze irodka prfdowego TI703. T1703 sterowa 



I 



ny 



Jest poprzez wzmacniacz na tranzyatorach TI70I T1702 



napl^clem bktdu uzyskanym poprzez dzlelnlk oporowy 



RI702 



R170^ Pr 1701 1 RI7OI z napi^cia 



1,5 kV i napife 



cia odnlesienia + 70V. 






Wartosc wysokiego napit^cia ustala potenc Jometr Pr 1701. 
Rotaojv stromienia dokonuje cewka korekcyjna Tv1702 na 



poprzez 
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kotona na szyjk^ lampy L1701’ sterowana pr^dem 
potencjometr Pv1705 . , Oeonetri^ prostopedko^cl 1 znieksztakcar 

nia koryguje si^ potencjometrem Pv17l 4. Ostxosd plamici 
dobiera si^ potenc jometrem irv1702^- 

^ \^o^vsA cLi: ^ V. ' koryguje si^' potenc jometrem /27/ Pv1705 
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« KR-7203A me posiada uki'odu roiccji strumienia 
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BADiiNIa TiiCHiUCZiib ObOYLO 

# ^ 

Kiniejsze budarila atanowi:, w^ci^g a na j istotnia j aaycb 
pimictow tzw. bada^A niepeinych, ktcrym ^odlega icaidy 
wyproaukowany przyrzad, 

•V okreaie etcapioatac ji niniejjze badania winny bye 
przeprowadzone przede wazystkim bezpoarednio po otrzyma 
niu przyrzadu z wytwcrni, a naatvpnie przy kontrolaoh 



9 

okresowyoia celem okre&lenia stana teohniczne^jo przyrz^du 
Badania naleiy przeprowadzad Aarunkach pracy przyrz^du 



podunych w rozdziele 



P£.t* ^. 14 . 



\ 



Zestawienie przyrzQdow niezb^dnych do przeprowadzania 
bada^^ • 






1 .1 



Kalibator Gi?’?- 7 o/K».L produkcji ^P. ”iladiotecnnika" . t j . 
generator fall prostokatnej i kHz. o czasie naraatanla 
lepszym od 'l/uS, znioksztaiceniach itnpulaywnych, poniiej 

z moili OLciij zakresoAe j - retsulacji napivCia wyjbcio- 



1 




wego 7 . dokiacnbtcif^ do . 



1 . 2 . Generator AG 20 Kz uo 2 oo kHz o napl^ciu Wjj£oiowym o,o 17 

do 1 V i znieksztaiccniach niellniowych do > make. 



1 



C V c 



Generator 



cs • , 



•naiow^ 100 kilz do ^0 itUIz 0 , 01 V do IV i znie 



kszt.'.iceniach nielinio.vycli do 2 > make 



i 



1 . 4 . Generiutor zn ikLW oz-.^sowych 10 do 0 , 1 /u 0 z QOkiadnosciQ 



lepsza od 1 > N 






/Z -64 pro^:akcji O.Oi 



« 

i.p. Gmerator impal'-cA prost ojl£ijtnych c tr » 4 n-j caaks. o 

A 

totliwotci 1 iiz do 25 MHz i napi^ciu j^ciow^m 2 o m/ 
do ^V np. typ 3012 Hewlett-Packard. 



* P 



1 . 6 Szerokopaamowy liiiliwoitoaierz l.mpowy lab tranzystoro.vy 

na z*«'*rej lOr: V do 10 V \i paL:; ie >0 Hz do 100 liiHz o doktad 



nOiCl 



* « 



i ro«?ej 2 ^/ . 



4 *^ 



1.7. kwentaalnie kw^libator oscyloakopowy typ 192 firmj Bradley, 



Eleictronic^, lab 
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kalibracyjny byatema 1 *M ^.,0 



; 

t I 










r 



« 



^ — — 



^ ■ 







f •# y ^ 













-i -^' jTu 






WROCt4^ 




* « 



KR 7203 



D-2 






C? V 



V 



f irmy 



Telfitronix sk^adaj^cy si^ z generatora 



sinusoi 



dalnego SGp03» kulibatora 
znakcw czaaowych TG501 • 



nai^i^cia PG^06 i generatora 



2. Badanle sy sterna odciivlania w osl X 



a 



Kallbracja zakreeow V/cm« 



Sygnai 



lOmVp-p z kalibatora GPP-70 lab 192 wlQCzyc na ba 



dune .vejacie 1 lab 2. Przei^cznlk ro.dzaja Aejacia ustawic 
odpov.’iednio w pozycji Przeprowadzic kalibracjv wzmoo 



nieni 



tak by na 



4 

akresie 2mV/ 



kobd obraz 



wynosiia 



dokladnl 



mm* Na pozoatalych zakreaach wziaocnienla 



t 



rowa 



niie j . 



* 

wzmacniacz Sjgnaiaini z kalibatoru Jak w tabeli po 



lOmV/cm 

20m V/ cm 

30mV/cm 
o , 1 V/ cm 
0, 2 //cm 

lV/cm 
2V/cm 
3V/ cm 



20mVp-p 

50mVp-p 
1 OOmVp-p 

200mVp-p 
0,3 Vp-p 

1 Vp-p 

2 Vp-p 

3 Vp-p 
10 Vp-p 

20 Vp-p 



40 



nuT 



■jvys 



30 mm. wys 



30 mm 



wy 3 



obraz u 

obraz a 
obrazu 



40 



iM 



. ' wys. obrazu 



30 mm. wys 

30 



wya 



obrazu 

obrazu 



40 mm. wyb-. obrazu 



30 mm* wyu 
30 mm. wya 
40 mm* wyb 



obrazu 

obrazu 

obrazu 



Aj 30k06c obrazu winna si^ mlescic w karcie badauia tecnnicz 

nego • 









b 



Zeatr^jenie tiuiuikCA wejtooio^yoh: 

iV trekcie bada^i jak w pkt; mierzyc zwiay oraz tzw ha*ci 

Przy wysokosci obrazu 40 do 30 mm ich zawartobc nie mo4e 
przekraczac 0,3 mmo 



nie mo4e 



c 



Impedancja wejaciowa 



ygnat 



kalibato 



GKP-70/KaL lub 



92 



e,Gzy 



na 



jscle 



badanego k'inelu za posrednict^.em rc/;nole.:;lego obwodu 



Obwcd ten skiada si^ z opornika 



1 hi 



Si 



+ 



1;^ i rownolegle 



z nim pol^czonej pojemnoEcl 27pP - Poj^mno^c t^ 



$ 



% 
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KK 720 > 



4 4 



uLOtna. atA'orzyd z trjmera 
kondenaatora drutowego tj 



po 



conych przewod 

ktcrych wza 



0,35 mm 





go :> 



50piJ' oraz z tz.v. 



;) 




na 



I 

pojekp 



T 



prze 



kondensator komptnauj 



kllka 




zoBiego z dwcch ^ci&le 

ienkiej izolacji igieli- 
v.inna wynosid okoio 10pl? 






V 



ekompenaowanyoli 



4 



tei porcwnywalnych parametracii 



by 



moilivvi 



arty tak b 







. zwiay utworzone 
zuaowych o rcznych 
w/w obwodu winien 






od opornlka d 



P 



nemnosci oraz do 



^scia 



# 




a. nie przekraczaiy kilku 



* ^ 



cm. 



viteruj 4 C kanai na zakre&le 2mV/cm aygn^iem 0,1Vp-p przez 
w/w obwcd ..C przeprowadzic kocpanaacj^ obwodu trymersuni 
w utenustorze wejfaoiowyfli by zwisy i ”haki** nie przekraczaiy 



0,5 mm przy wysokoaci obrazu 





Badad nastvpnie pozosta 



ie zakreay V/cl. stoaujQC z. kalibatora 10 x zakres 



'//cm przy ktor^ m zn mionowa wysokosd obrazu .vinna wynosic 

. Jdcbykka od wysokoaci znamionoAe j nie po.inna prze 




j 

kraczac 1,5 mm /3‘//, a zwisy i haki winny bye mnie;jjze 
od 1 mm /2i^/. 



Piynna regulaoja wzmocnienia 



f 



N : zukresie 20mV/cm wysterowad badany kanai u^gnaiem c. kj - 

I 

libra tora C, 1Vp-p tak, wysoko&c obrazu wyno.iia 5 cm. 
Pokrvtio plynnej regulacji wzmocni . nia «inno znajdo-aj 

I 

V. tym czasie w poz. Obrccie nast^pnie to pokr^tlo c 

% 

kowicie w lewo i zmierzye wysokote obrazu. <ilnna ona wyno- 
sie najwyzej 20 im. 



Q.CharaiCterystyka cz^stotliwobcio?m. 



aygnai o czvstotliwosci odnlesienia ti. lOO do 500 kHz 



z 



» * 



' neratora a^gnaics, AzorcoAych wii-ezye na v.ej£cie bada 



nego kanalu. 

Rownolegle do generatora zai^ezye na wejscie oscyloskopu 
szerokopasmowy miliwoltomierz lampowy i mierzye nim sygnal 
z genrratora. I?a zakresie 2mV/cm wyaterowac kanai tak, by 
wysokos- obrazu wynosiia 50 mm. Zwivkszye cz^ stotliwo^c ge 



neratora do p5 



mujQC to samo napi^ci 



na 



i 



7203 
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fvX\ 



I>-4 



p k 



* » 



4 H 






osoyloskopu i zihlerzyd wysokosc obrazu tego ajgnaiu. 



Hie 







oie bye ona mniejaza od 35 aiffio W^zej wymienione pomia 



ry przeprowadzic rewniez na zakresach 1, 10, 2C oraz 
30 mV/cm. Do tego -oelu moina tei uzy<5 generatora oG303i 

ktbry* ma kelibrowan^ amplitudv napi^cia w^jtciowego 

% 

1 nie w^maga siv wtedy woltomierza . 



Odpowiedz Impulsowa. 

I 

Sygnai o oz^stotlinoeci repetycji 2 MHz z f^eneratora fall 
prostokQtneJ wi^ezyd na wojbcie badi^ego kanaia i na zakre 

3mV/o^ wysterowac tak kanai by wysokoi^c obrazu wyno- 



sie« 

sl^a 30 mm. 

Na zakresie czus/cm 0,1 u3/cm x0,2 /eiiapansja x3/ zmierzyd 

% 

czas naraatania oraz przeroaty , zwiay i zadrgania obwiedni. 
Wielkosd przerostow nie moie przekraczac 2,3 Lja, zwisow do 
1 ,3 aun, a zadrgania obwiedni winny si^ miescid w vvysokoLci 



1 mm i winny 3iv U8puka;)ac w oiegu 100 nsek. Badanie pow- 
terzye mierzQC zwiay, przerosty i czas narastania na zakre 



aach 2 



10 



, 20 i 30 mV/ cm przy 
tok^tne;) 100 kHz, 300 kHz i 1 



totliwoLoiach fall proe 



A* 



ilz. 



II f\j 



Przesuw oai Y, 

Sygnai 1Vp-p z k?-libiitora wi^ezye na wejocle'na zakresie 
0,2V/cm. Ustawid przeiqcznik rodzaju wejocia w pozycjl 
Spruwdzic czy wysokosc obrazu wynosi > emt Pi zejsc na za- 
kres 30 mV/cm. Obrao£.;Jq.c pokrvtio przoauwu w akrajne poio- 

itenle, gorna i dolna kraw(*di- obrazu winna 0 ;;^i^gac ^rodek 
pola pomiarowego* 



NieliniowoEc 01 iFinia .^ni«;oion r. p ; zaz pizesuw* 



Sygnai 0,1V/ cm z k iioatora |- 4 CViyc n\ 



jtocie 



t adeijnego 



14 . 



naiu i na zakresie 30aV/cm przeprowadzic icallbracj^ vizmoc 
nienia tak, by wyaokoac obrazu znajduj^cego si^ w srocku 
pol-j pomiarowego wynosiia 20 lam. Zaierzye nast^pnie wyyo 



ko^<5 obrazu w gOrnym i dolnym skrajnym aektorze pola pomia 
rowegc. xioznice nie powinny przekraczac 0,3 mm 
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1. Tiomienie sygnaiow vvapolnych przy prac>’ ruinicowe;j. 




? 






1 i/ilz z ^ 4 ,eneratora s., wzorcowych ^lc>o'zy6 
rcwnole^^le na obydwa .ejfccia i przy pracy -iLT lab CHOP 
wyaterowac nim wzmaoniaoz tak, by wysokoac kaiidego obraza 



wynotiila 40 mm na 



♦ 4 



CJl 

razy 



w 

u 



zakreaie >mV/ 
anala 2 aatawic w poaycji 



H 



H 



Przel^cznik poiaryz, 
• Hprawdzid oba ob 



na arodek pola pomiarowego i przej^^d na prac^ 



"1 



+ 



2 



Zmierzyc v^yaoko^d obrazu prze-biegu rc4nicowr©gd na srodka 
pola. lile powinna przekiaczac 1 inm. 

Przy prze;)e(!la n^:. prac^ /1 -f 2/ na ekrsmle akazaje siv 







j 



r w i Z 




1 1 






lub rcAnio^ przebiegcw. Korzyetnie 
. :\vA .'iw Un. ros^cl^ga z kanalu 1 



i K 4 rf a ^ 



r & i r 



• '» r\ tlauii prx«bU 4 a /2/ i / 9 / na lini^ 



« 

A 



$ 

drodkow£i skala na ekrani«c lO wi^czeniu iclatriazem /21/ 

* 

trzeclego przebiegu na ekrunie ma pozostav na akranla 



na 



dal 



/ 






jedna linia atworzona z pokrywaj^cych si^ trzech 



linii z kanulu 1 , kanaiu 2 1 przebiegu rctnicowego, 

* 

Haat^pnie przeaawaj^c pokretem / 2 / na ekranie lini^ z ka 

nalu 1 na ekranie byd widoozne tylko dwi# linie 

Nast^pnie powrcolc z linlQ z kanalu 1 na drodek ekrana 

V 

« 

ai do pokrycia aiv z drugQ liniq. Hastvpnie przesawa 
j^c pokrvtiem / 9 / drugQ linif po ekranie zaobserwowad 



I 

f 



to aumo zja.viako 



Hi 



wysttpowanie trzeoiej linii dwiadczy 



I 



0 du4y 



tloLiieniu 



sygnalc 



i 



0 a^metrii 



H wspolnych dla pr^da atnlego 
wzmaonifaczy . Trzecia linia pojawi siv S<iy 

% 

obie linie z kanalu 112 z'ostanQ przesunivte od linii 
srodkowej na ekranie c 



Kaskad 



zeni 



cniaczy 



nalu 1 i kanai 



2 



F 

I 



niazd 



3 wyjsoiowe / 67 / ktinalu 1 pois^czyc kablem koncentry 
nym z. kOA.czonym opornodciQ falow^ >06^0 z gnizdem wejdoio- 



wym /1 3/ kanai 



2 



HodzaJ pracy 



tawi 



skaj^o klawi 



/22/ 



Ikyzwolic podstawv czasu n. kanalu 2 /kluvtl 



/ 2 ?/ 



1 

% 

i 

4 

It 

1 

1 



wqisniv ty/ 



Lo 



niazda 



;)sciowego /6/ kanalu 1 dopro 



dzic sygnai pro&tok^tny o amplitudzi 



1 m V 



JL 



generatorai 



lab 



alibratora typ 



4^1 



.vysokoic 50 ci 




ielkodc 



mm m'lx. Pasino czcstotiiwOdci 



Przebieg na ekranie ma mi 

f 

wicma; iia ekranie ma wynosi 

> 

dB zmierzyc naleiy 
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u/.ywajQc generator sjgn^iowy e kali bro wane;) umplitadzie 



w c-ilym pasm'ie czvstotliwoLci 



3 G 303 



f-my 




'/.t 









»f 



prz^padka polQczenia gni^^zca /^l/ i / 13 /kablem koncen- 



czn^ m 



z obcic ; enlti cztilo 



rowniei roLnie poziom azumow. 



fiysteiii'u roL-nie, ;.ie 



k 



Tor wyzvvalania wewn^trznego. 



ha. sakreele >Or.<// 0 £. wyattrovew 






^ 4 



« t 









4^ 









V ? I 



aat. 



i "1 napivcieca sina^o 



oc. r u 






t 



4 



Cl . 



A * # j • 



I 

r 



I T 






c M ^ #ri 



i ♦ 



pajf 



51 




O/ przei c;z/.ika rcdza>4« 



A 



P-^ t>Ai Ixi 



; 



iCl -1 ^ . 









^ ' J* 

» « C% • ' A 



ti 



/k3/ przelJicznike ircola zwuiania wewnv trzneoO . 
Uregulowac poziom tak, by nastvpowalo ono ze srodka v^ysokos 



ci przebiegu simisoidalnego. «cion?ic kiav.iaz '* 1 i 2’* /^:A/ 



• przel^cznika krodia yvyzwal&nia wewn^ trznego, runkt wyzwala 
nia na obwiedni nie powinien z*,ienic swej ..yeokoaci witcej 



niz 10 n 




«uu • 



Tq "samci procedar^ przeprowadzic dla kanal 



2 



/klawisz 23 /. 



I 



i 



3* Giowna podetawa ozasu «. 



a 



Kalibracja z?.Krescw czas/cc 



3 

? 

k 

i 



Generator zn.^ktw czasoA*ych ‘Zaitjczyc na wc j^oie kanaiu 1 lub 
2. i stobowac zakres V/oiii tak, b. rvysciiotc obrazu b.la nie 






• . .1 



iTiniejsza niz 20 .im. Przy korzystania 



e 



da 



n-kcw 1 






do 1/uS 



stabilizowad obraz 



przez Hj zv-alanie 



wownvtrzne. Przy korz^s 




niu ze zn kow sinusoidalnj ch p i 10 EHz stocowac wyzwaulanie | 
zewn^trzne znakar..! 1/u:S, Natomiaat przy uzyciu ko»libratora j 

f 

t 

i 

% 

1 



192 wymaga tegc jidy:.ie przy kalibrac;)! ‘20 i^G/ciS tzn. 
0,1/ob z ekspaneji^ jc3. 



OperuJ^c przesuwe® Jl tu*ta«ic pierwszy 

#4? 



znak czaaowy aa 1 




dzialce .ikaii i' gfeiers^'o ^dlegi 



^■c migdz 



J 



nim a 11-tym lab 



i 



21 



zym /patr^ taV«l^ 



tawia 



i 



dragt 






• « 
i 



j/ 



N 



zakresach C 



1 >uS/cm 



f 



iocc do 9-tego Itb 



jikspans 



0 



zas/ of 



n-iOt na 2 



J 



1 



1 



ie 




sig odlag 



znoku 




btda 3iv na zakreale 0,1 /inu/om# 



; # 



9 A 




f 



f 



* r e* * e ^ 



• , 




J 

i 



r 



-■ i'' * ■- 



a 






WROttAW 




Qcenle podit^a srodkowy 10 ca odclnek llnli podstaw;, czaau 



I 



zawarty mlvdi^y 2J-tym a 30-tym centyaatrea taj linii. 



Przy kontroll parametro\^ podstawy czasu 



przetQcznik /60/ 



rodzan 



wspoipracy 



win! 



byd ustawiony w pozycii a 



W tabell ponliej 






wyszczegOlnl 



% 

sii zakresy na ktorj^ch prze- 



pr^ 







alv ^4«cla firs.z znaki czasowe, Ich Hose 1 zna 






i- % 



\.rtago t i^dsy 









0 ^ 



A.' 






“i, # « 



Zakraa czaL/ca 






^nazl 

czaaowyoU 



Ilo^d znako«r 

w odcinku po- 
miarowya 



‘ r tirot»a 

'■ i ^ t . 

c: ink^- r • ■* 

rowago / 




1 S/cm 

0,1 s/cm 

10 mS/cm 

5 rnS/cm 

2 mS/cm 

1 mS/cm 
0,1 mS/cm 

1 0 ^uS/ cm 

3 yuS/cm 

^/uS/cm 



1 



S 



S/c 
/ cm 



1 yoS/cm 
0,5 yoS/cm 

0, 2 ^uS/cm 
0,1 ^uS/cm 
0,1 uS/cmx6,2 



0,1 S 
10 mS 

5 mS 
1 mS 

1 mS 
0,1 mS 
lO^uS 
5^uS 

1^uS/2^oS/ 

1^u3 

1 ^>uS/o,5cis/ 
51'IHz/0, 2^uS/ 
10MHz/0,1^uS/ 
10MHz/50llHz/ 



11 

11 

11 

11 

21 

11 

11 

11 

11 

21 

11 



0 

0 

0 



v-»v 



11 

11 



2 /II/ 



0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 ' 

0 

8 

8 

0 



W nawlasie podano nabtawy odst^pOw czaaowych przy stoso- 
waniu kalibratora 192>. 



b« Nleliiilowoac podstawy czasu. 



Badanle przeprowadza ai^ xia zakreaach 1 



s 



/cm, 1 mS/ca, 



5^uS/cm, 1^uS/oa, 0,5^uS/cm, 0,2yUS/cm, i 

0,.1^uS/cm X 0,2 /ekspansja x 5/. Oener:. tor sinusoidalnycr. 
aygnaiew wzorcowych zai^ezye na wejbcie dov^olnego kanak- 
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f 



1 w^Bterowac ivyeoko^c obrasa 20 do 30 mm 

Cs^atotllwosd g'jneratora tak dobrac by na badanym zakre- 
sle czas/cm w obr^ble ^rodkowych 8 cm linli czasu przypadi 
dokiadnle 8 cykll Blnusoldalnych. 

Zmlerzyc nastvpnle odcinki, w ktdrych obrazowane sq pier- 
WBzy 1 dziesl^ty oykl obrazu. Prseprowadzlc to w pobliiu 
irodka skali poml .^roiia j • by zmniejagyc pMralaki:*^^ 



i II 



niowoBC I 







* 4-c^ j • 



Na zakraeaoh do 1 



/oS/ 



cm 



gBzaraanie lab zwcianl 



w/ 



cykll 



ekralnyoh nie powlnno przekraozad gruboscl llnii akali tj 



ok 



0.2 mm 



Na zakresach 0,3/U8/cm do C 




oS/cm w/w zmiany 



mogQ dochodzic do 2 mm, a w obr^bie 



srodkowych 8 cm llnii 
podatawy czaea pokrywania si^ poszczegdlnych cykli z piono 



} 



j 



I 



f 



wymi dzialkaml skali 



4 

t^puje z dokladno&cla do 1 mm. Na zslA 



kresie 0,1 uS/cm z ekspansj^ x3 nieliniowosci winny wyett 
powac nast^pajQOO w zakresie od 2 do 7 cm linii czasu od- 
chylki mog^ dochodzid do 2 iLm. W zakresie od 7 do 10 cm 
odchylkl mog^ dochodzic do 10 mm. 



I 



<4 

tf 



C 



Plynna regulacja podatawy czasu. 



W trakcie przeprowadzania badan wg pkt na zakresie ImS/cm 



i a,1/uS/ 




obrccic pokr^tio plynnej regulacji wzmocnle 



nla w lewo 



Zag^szczenie znakow 



owych winna wzrosnQC 



CO najirjiiej 2,3 raza t 



w 1 



entymetrze linii czasu winno 



bye 2,3 lub wi^cej znakew czasowych wg tabeli w pkt. 3a. 



T 

t 

% 

l 



4 



a 



Stabilizaeja obrazu podstawy czasu a 



Pr6g wyzwalania. 

Przy badaniu progu wyzwalania wewn^trznego nale±y okreslic 



mlnlmaln^ wysokoac obrazu, ktdr^ mozna jeszcze stabilizowad 
pokr^tlem **P0ZI0M A". Okresla si§ prog wyzwalania na za- 
kresaoh 2, 3i 10, 20 i 30 mV/om. 

Badanie progu wyzwalania zewnvtrznego sprowadza si§ do okres 

4 

lenia minimalnej wartoaci mi^dzyszczytowe;) napi^cia sygnaiu 
kt6ry powoduje Wj zwolenle podstawy czasu. Przy tym badaniu 
naleiy sygnai przyloiyd do wejacia wyzwalania zewn^trznego 
1 ktcregoa z wejad odchylania pionowego. Preg wyzwalania 
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dl& wszystkich zr6dei okresla pray wyswalimitt “«'* i 
Pray prawidiowym wyzwalaiiia eygnallzac^a /47/ ^wiaoi aiv 



b. Zakres cz^stotllwoscl iTyzwalania 

Budanie ma na celu okre^lenie zakresu. cz^stotllwoboi przy 

ktdrych nast^paje stabilne wjz^alanle obrazu. Przy badaniu 
wyzwalanla wewn^trznego wielkoac sygnaiu wiima bye t,aka by 



na dowclnym zakreeie V/ 



kad obraz 



5 c 







wysoki w oa 






badanym paboile cz^stotli wodci 



Stablllzacn^ obraz 



w zakresle wyiszyeh czvstotliwo^ci uzyska^ 
dodatkowo pokr^tiem /60a/, Przy' wyzwalanlu 



U 



reguluj^o 



sygna^aai 



ponl 



I 

1 



M 



f 

I 



$ 

V 



1 

I 







OHz widac wyra 



I 



gotanle lampki sygnalizacy jnej /47/ • 



w takt tego sygnai 
Wystarczaj^ce jest 



J 

I 



badanie przy zrddle 



1 



lub 



2"‘/klawi 



? 



/23/ lub /23/ weii^ni^te/, Badanie przeprowadza aiv przy nor 



mnlnle wyzwalanej p.odstawle czaau /kl&wis 



46 



cisnitty/ 



Przy wyzwalani 



trznym naleiy po^^ezye rcwnolegle 







cle wyzwalanla zewnvtrznego z dowolny 



jaclem oal Y 1 utrzy 



mac stalQ warto^c 



ay gnak u 



1 Vp-p. 



o* Bzlakanie przek^cznlka polaryzacjl 1 regulatora pozloma. 



Dowolne wejscle Y nalezy wysterowac aygnalem alnusoidalnym 



1 kHz tak 



b 



na zakresle 30mV/ 



i przy wyzwalaniu 



trz 



nym "A” lub ”B" uzyskac obraz wysoki na 4 cm 



Klawlsz pola 

r^zacjl / 51 / winien bye wyci^gni^ty, Wyregalowad poziom 
wyzwalania tak, by odbywalo sit ono z pokowy zbocza, ktcre 



jest naraataj^ce, #cisn^d 'klavvisz />1/. Obraz winien zaozy- 
nac si^ n<‘jL zbocza opadaj^cym, a rcznica poziomu winna bye nie 
wi^ksza od > 10 mm. 

Sprawdzlc dzlakanle regulatora poziomu, Przy obrazie 60 mm 



f 



zakres regulacji pozi 



vilnten bye nie niniejszy od >0 mm 



Przejsc na zakres 20mV/cm tak, by teoretyezna wyaokosc obra 
zu wynosika 13 cm, Sprawdzld dziakanie regulatora zwracajQO 
uwag^ czy mo^na nim zerowac wyzwalanie. 



d, Dziakanie pracy automatyeznie 1 normalnie wyzwalanej 



sygnakdw 



Do dowolnego wejscia -toru Y dok^ozyd generator 

f • 

sinaeoldalnych, Uetawld obraz na ekranle do wyaokosci 



P 
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Ca^stotllwo^d generators astalid na okoio 20HZ;> Kast^pnie 
wyoi^gn^d klaeies /46/« ZmienlajQO pkynnie cztstotllwo&d 
generators snalezd tsk^ os^etotllwo^d pray kt6rej nsst^pa- 
je wyrszny brak aynohronizac ji praebiega na ekranle. 

Ts oaf atotllwodd wlnna wynoeld mnlej nit 23 Ha. Preez wci^ 



ni^oie klawisaa /46/ 



powinno uzysksc aiv obraa 



stabllny • 









( 







Dzlskanie prsoy ^%dnora,^ovt%^ 



fialety 



\ 



odk^oayc obs 



j&ols kana^6w 1 1 2 od sygnsi 



te- 



raj^oyoh. Uatsvid irodka wyzwalania klawlsaem / 23 / a kanal;a 



1. Klswlaz /46/ 



prza^^oznlku praoy automatyoanej naleay fiy 



cl^gn^c. Kolsn^c kXswiaz /4^/« Sygnallzacja /43/ poainna 

sit ^wiecid • Uataaid azybkosd podstaay czasu na 3m3/cin. 
PrzyoisksjQO klswisz /44/ na clQgu 



kllkakrotnie 



za kai 



dym razem powlnian nasttpowac tylko jeden blag roboczy 



plsmki na akrsnia. 



Wycit^gn^c klswlaz 



/45/. 



liasttpnle do 



iQOzyd 
tsk, by 



do wejiois kanaka 1 aygnsk 



slnusldalny of 



1kHz, 



dawak on obraa o wysokoi^oi okoko 3' cm pray wcls 



nlttym klawiasa /46/. 



Przajbc do praoy jednorazowej wcls 



kajQO 



klawisa /44/. Odk^ozyc sygnak 



slnasoidalny • 



Pokrttko 



POZIOM A /33/ 



skrtcld 



w skrajne pokoienie 



Sygnalizaojs /43/ gotowosoi do ay zwolenia powlnna sit zas- 

wieold. Naattpnia przykokyd sygnak slnaaidalny 1 kr^cQc 

% 

pokrttkem /33/ uayskad ayzwolenle podatawy czasa 1 jeden 
bieg roboozy plsmki na ekranle. Po tym eygnalizacja /43/ 
powlnna zgaan^d. Ponowna wyzwolenie podatawy ozaau powinno 






at^id po ponownym wclsnltclu prz^ olska /44/ 






cl^ga. 



podatawy czaaa. 



przygotowuj^oym j^ 



do pono.vnej jednora 



zowej generaoji piky 
malne jej wyzwolenie 



pod warunklem ze po tym nast^^pi 



nor 
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Oocinion 



odatawa czaaa B 



Kollbraoja 



zakrtacw czaa/cm. 



Kollbraojt aprawdaa 



V 



if takijDd. aamyinl 



metodcuDl jak dla 



podatawy caaaa A oraz atosuje sit takle aame kryterla przy 



jej ooeniev Aby uzyakad na ekranle 



rozci^ spowodowany 



P 



podstawv czaau B xialeiy wykonad naattpaj^ce' regolac je 
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Do^^czyc 

wypadku 

wspOipraoy 
nlk /58/ 
slebie 
wlnlen 



i 



A 



generatora znakow 



owych tak same 



it • 



Uatawlc prze^^cznlk /60/ rodzaj 



Klavrioz /42/ wyci^nqd 



Prze2:acs 






czas/cB podetawy B wyoi^gn^c ruchem 



raohein 



lewo 



pozyo j 



ekranie 



T / 



'{ 



zny przebieg 



jaanlonym fragmentem 



Kollbrowan^ i>okrvtiem /35/ przesunQC ten odcinek na odleg 



lose okolo 






pocz^tku rozpi^u podstawy czasu 



Ustaivlc przel 4 C 2 inik^ /60/ w pozo^o^l 



ekranie powlnlen 



tylko widoezny przebieg 



l^any przez podetaw^ 



Regttluj^c przelQcznikami /59/ glownej podstawy czasu 



/58/ 






opbinionej podatawy czasu uzyskieac i^dane wartosci wspolczyn 

% 

nikbw czaa/ciD dla podstawy czasu B wskazywane przez wska 
nik na przelQCzniku /38/. Haleky Jednak zawsze zachowywad 



rb^nic^ mifdzy nastawainl prael^cznlkow /3B/ 



/59/ 



Przesuw 



znacznlkbw na ekranie dla podstawy B nalezy dokonywad kr^c^o 
pokr^tlem /33/. Wartosci wskazywane przez przel^cznik /38/ 



winny 



zgodn4 



nastawa 






gene rat ora znak6w 



naatawy obu podstaw czasu 

snamlonowa dlugoec odcinka 



tabeli podane 
znakow czasowych 

czasu zawartego mlvdzy plerwazym 

kleta. 



zs owych 

, llo^c 
podstawy 



ostathlk zllczonym zna 



Zakres czas/cm Zakres czas/cia Ustawlenie 



Hose 



Blugosc 



podstawy 



podstawy 



generatora 

enakow 



znakow znamio 



nowa 

cinka 
pomlaro 
we 



cinku 

pomla 

rowym 



0»2s 



1 jqqS 
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b. Biellniowo4<5 podstawy czasu B* 

Badanld przeprowadsa ai^ analogicznie jak dla pod&tawy 



csaBu A eachowaj^c aposdb 



naatawlania 



wspo^czynnikow 



czaa/cm takl Jak a poprzednia punkcie 



6. Stabillzao^a obraza podataay czaaa B. 






; 



Praca z wyzwalaniem aatomatycznym. 

Pray badahiu do kana^u 1 dol:Qcza sl^ sygna^ sinusoldalny 

$ 

0 oz^atotXlwo^ol i amplitudzla na ekrania okoXo cm 
SaybkOi^d podstawy ozaau a ustawlc na 0«1 miS/om a szybko^d 



podatawy czasu B ustawlc na 10 



S/cm« 



Ustawlc przeikQCznlk 







/60/ w pozyojl a/B. Ha ekranle povvlnlen ukazac sl^ prze- 

bleg z rozjasnlonym odolnklem, ktorego pozyc;)a zmlenla slv 
pi^ nnla z ragulacja pokr^tiem 10 obrotowym /3>/ po caly 
ekranle* Po prze;)sclu na pozycje a B przeX^cznlka /60/ 
na ekranle wldac przebleg rozcl^nl^tym w dwdoh skalach 
czasovTyob a moment przejscia z jednego wapokczynnlka 
ozas/cm na drugl zmlenla sl^ pXynnle po oa^ym ekranle zgod 
nle z regulaojQ przez pokrvtXo /60/ w zakresle od 0«1 cm 
skall do 9»9 cm skall* 



b 



Praca z wyzwalanlem normalnym 



Ustawlenle obu przeiqcznlkow /38/ 1 /39/ takle Scone jak 
w poprzednlm punkcie, sygnaX steruj^cy takl sam, Klawlsz 
/42/ wclsnl^ty. Klawlsze /38/ 1 /41/ wyoi^gnl^te. lokr^tio 



regulacjl POZIOM B /36/ skr^ 



w lewo 



Przy pozycjl 



przeXQcznlka 




a/B/ wldoc 



jest tylko nleroz jasnlony pr 



bleg na ekranle. Kr^c^c regulat 



t 

pozlomu wyzwalanla /36/ 



nale^y uzyskad rozjasnlenle odclnka przeblegu. 
la zboozu roz jasnlonego odclnka wlnlen bye wldoczny, zmle- 
nla jQcy slv 'ZC zmlanQ pozlomu wyzwolenla podstawy B, punkt 
pocz^tkowy roz jasnlonego odclnka. 

Po osl^gnlvolu gCmego wlerzcboXka przeblegu rozjasnlenle 
znlka 1 pozoetaje tylko plerwotny przebleg. Podobne zjawlsko 
wystvpuje przy wyzwolenlu z ujemnego zbocza przeblegu przy 

klawlszu /38/ wycl^nlvtym. 



Bozdzlela j^c 



% 

sygnal sinus ol 



dalny przy wejdciu do kanalu 1 1 podaj^c go do gnlazda /63/ 
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oraz wciskajac klawisz /41/ azyskaje stfe wyzwalanie op6i 
nlonej podatawy B za £r6d^a zewn^trznego 



Przy nyzivolonej podatawie ozasu B kr^c^o pokr^tleia 



/35/ 



uzyakuje ai^ akokowy przeaan odclnka 
Skok nast^puje 



iainlonego przeblag 



B wtedy, gdy poziom komparacji »-»yPOk 

rvtlem /33/ mnoinika czaau op6znlenia minie ponkt wyzwo* 
lenia podatawy czaau B* 



i 

I 



0 



Pr6g wyzwalania podatawy czaau B« 

ParaxDtr ten okreala ai^ tak saino jak dla podatawy ozasu 4 % 
zaohowuj^c uatawienle podataw czaau tak» jak w poprzednlm 
ponkole 



m 

I 



i 









1 *^ 



i 



1 

fl 

4 

1 



\ 

\ 

% 



d 



e 



Zakrea 



cz^atotliwoaoi wyzwal^la, regulacji pozioma 1 zbo- 



cze wyzwalanla 

Paraiaetr ten okreala ai^ tak samo jak dla podatawy czaau A 
zachowujQC uatawiania podataw czaau Jak w poprzednla punkcie 
Pray wysokiob czvztotllwoEclach wyzwalanla nalely uatawld 
przei^oznik /60/ w pozycji B aby leplaj zauwatyd 
bllnozoi 1 trywanle wyzwalanla. 



nieata 



Uciiyb czaaa op6Lnlwnia. 



Uchyb jeat sprawdzany w atosunKu do kallbrowanego generatora 
wzorcowego znacznikbw czaau. 

Dol^ozyd sygnal 1mS z generatora znacznikcw ozasu do ka- 



nalu 1 0 amplitudzia da^Qcej okolo ^ cm wyaokoi^oi obrazu. 
Prza^ZOWAlk /59/ czaa/oa^podstawj a ustawic na poaycji 1 
mS/tm» a ^rzwl^oznlk /'^b/ podatawy ozasu B uatawld w pozyoji 

/cm. Pizelzoanik /60/ w pozycji a/B dawiaz wyci^g- 

ni^ty. Rozjasnid regal ..jac pokr^tiem /3V dzieai^ty snak 
czaaowy z podatawy A. Ustawic przel^cznlk /60/ w pozyoll B. 



5 






Ustawic pokr^tl 



/^V 



jaAnlony poprzednlo 



znacznik 



cza< 



sowy na pooz^tka przeblegu rozcl^nl^tego pliQ B. 



2anotowac llozb^ na skali ipokretl 



/3V 



Naattpnle /U1 V pok 



r§tlem /^V aprawdzic dziewl^ty znacznik czasowy na poczatsk 



rozol^u 



B 



Sprawdzic odozyt ze skall pokr^tl 



» 



ktory ma 



wynosid mnlej o 1 duzQ dziaikt# cmiej z dokladnoAclQ 0,05 



dzlalkl. Hasttpnle kolej 



prawdzac znacznlkl czasowe 
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do poosQtka rosolnga podstawy B 



% 

tuj^o WBkasania ae ska 



11 



pokr^tka /33/ 1 aa 8S^ byd on« jednakowe prsy spraa 



dzanlu od 8 do 1 snaka oaasoaege z rurool^u podstaay oaa 
80 A na rosoi^ podatawy ozaaa B. 



f/ Hlallniovodd oaxoiinika osasa opbznienia « 

Blllnlowodd fflxioinika oaaaa op6^nlenia /3V Jaat spraw- 
daoxia « atoaunku do kallbrowanago wsoroa. Boit^osyd do 
wejiola kanalu 1 tor a T sygnai ImS z generatora znakoa 
ozaaowyoh. Pz'sekciozziik /60/ a pozycjl B. Przel^oznik /39/ 



a pozyoji loiS/oa a prsek^ozalk /3B/ a pozycjl 
Ob ram na ekranla okoko 



1 



aak/cm 





lastaaid am o 2 ni ki em ozasu 
opbznienla /3^/ piaraazy znaoznik ozasu z rozcl^u podsta 
ay A na drodku ekrana rozcl^anego przez podataw^ fi. 

Zanotowac aakazania za skali pokr^tia /3b/ jako W1 • 

> 

Bastfpnie aprovadsid pl^ty znaoznik czasoay na drodak 
ekranu 1 zanotovad aakazanla za akali pokr^tla jako «2. 

oziaal^ty znaoznik na irodak akranu 



Nazt^pnla 



aproMUIzld 



1 zanotozad zzkazaAla ^«iko I3« ^ *sara obliozyc wartoad 



llnlowodol ozy otrsy 




wialkoid zpaknla 



aarunek 





0,00 ^ 0,03 
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Brftanla opc^ailania* 

Orteala opbzaiaala Jaat spravdzana przaz rozclkgaiiiz 
20000 razy pokoianla znaoznlka ozasovago 1 alsoaliia przad 
Btaalanla drdenla opblnlenla podetawy ozaau. 



PokQczyd do kanaka 1 sygnak 1z3 






ganeratora znaoznlkoa 



ozaaowyoh. Przekkoznlk /39/ w pozycji lmS/c 







Przak^oznlk 



/38/ w pozyojl 0,3 M a/cm. Uatawld przek^cznlk /60/ % pozy 



oJi 



a/b 



wla 8ia 



. Klawlaz /42/ wyclngnipty. Pokr^tkem /33/ asta 

» I 

rozjadnlony ^odolnek na pl^ty znaoznik ozasowy, 
Przek^oznlk /60/ datazla zl^ a pozycji B. Uatawla si^ po 
kr^tkam /33/ wldoozny znaoznik czaaowy na drodku akranu 

1 odozytoja drgania pozloma przeblagu. Gdy s^ mnlajsza od 
dzlakak to drgania sq jnnlojsze od 0,013 
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7* Wsmuonlaos odohylania w oai X 



• Kalibraoja wzffloonlanla* 



Prstjad na odcb^Xenle 1-Y /klawlaz 64 woi&ni^ty/. 

Czu^o^d toru X /k&nai 1/ ustawld na 2my/cm. Mk^ozy6 Bygnai 

I 

10mVp-p z kalibratofa* Zmlerzyd d^u^o4d sladu poziomego. 
#lnna ei^ ona zawiarad a granicach 48*5 . ^ 



przy pokr^tla /3/ 



w pozycji KAL« 



1 



4 



■ * 



1 -4 



1 



b, Pasmo przenle£)ienia toru X* 



Sygnakam !>0 IcHs wyaterowa 



we;)6cle torn X tak by d^ugo^d 



linil na ekrania wynoal^a 80 



mm 



B6wnolagXe do genaratora 



wlnlen byd doi^ozony woltomlerz lampowy • Podnle^d cz^ato- 
tllaosd aygna^u do 2 MHz 1 zmierzyd d^cigodd linil poziomej 



aa ekrania* Winna ona bye nia onlajaza od 












Przasunl^oia fazowa ni^dzy toraal 111. 



Poi^ozyd z sob^ 1 z g naratoraa sygnakom 



J, 



lorC’m 



X i Y* Uatawld czt^stotliwo&d ganeratora na kHz. 

troaac obraz, kt6rego wyzokosd winna wynosid 60 mm 
rokodc 00 . . . . . . 



zy caa- 
a 3za- 



Odlagkosc mivdzy punktami przaci^cia alipey 



1 irodkowej ‘linil poziomaj 'winna wynoaic najwy^aj 












8 



Wewn^trsny kali bat or wimocnlanla* 



Ho wykalibroaanego dowolnego kaxialu /<zmacniaoza Y na zakraaiaj 

j 

0,2 V/cm dolbczyd sygnal ^Vp-p z kalibatora wewn^trznego j 
1 zmierzyd wyaokobd obraza. Winna ona wynosid ^0 V‘ 

ladno^ciQ do 0*5 ^ 



z dok 









X 
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Uodulacja jasnozci lampy 



Do gnlazda 



/70/ na plycia tylnaj aparatu 



dolQCzamy 



2 ga 



neratora impolsdw sygnai prostok^tny b ujemnej polaryzaojl 



impalsdw. Csf stotliwodd 



repatyeji generators winna bye 



oko^o 1 KHz 



Przek^eznik /60/ ustawiony 






byd w pozyojl 



44 a 



PrzelQcznik /59/ ostawlony 



TiTT 



byd w pozycji 2 ms/cm. 



Zwifksza j^o 



amplitude ujeomyoh Impalsbw 



powinna wy staple 



od pozioma 0»3V 



modalacja jasnodoi linil* 
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KABTA BADANIA TECHBICZNJSaO OSGYLOSKOPU 

TYP KR-7203 i KR-7203A 



r opisai 



Para 



t r 



1 



2 



1 ka 
na]: 



3 



Kallbraoja aakres6« V/cm 

2mV/om ■ 

3mV/cm 
1 0m V/ om 

20aVcm 

3 Q*?/ om 
0,1V/om 
0,2T/o» 

o.$V 



1 

2 

3 



V/om 
V/cm 
V/cm 



2lf 

# 

1 


1 Zfflsy bez wzgl^da na 
zakres V/om 


2o 

i 

1 ♦ 


Impadancja weji^olowa 

- kallbraoja aajiolofia 

- zwlsy 1 *kaki” 



P2ymna ragulaoja 

wa^cnlanla 



Ch^raktaryatjka catfSto^ 
tliaosol na 5mV/om- 3dB 

I . 



Odpoffieds. Impulsoaa 

V 

- ozaa narastanla 

/5mV/onv/ ' 

- praerosty 
przy 2 &0iz 



Przesaw plamkl/sakres 



. odchylanla 



Nleliniowo 



Ttumlenle aygna^cw 
wap61nyoh 



EaBkadoae ^Qoaenie 
kanatow 112 
pasfflo 

9zumy 

ozo2odd maks^malna 



Granioe 
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•lektr. 

poliastr. 
mika 
mika 
ppliee tr 

polieetrr 

polios tr 
eloktrol 
mika 
poliestr 
poliostr 
elektrol 
Ika 

mika 



100 yU 




O^ 1 /U 





330 p 



100 



0, lyu 
lOOyU 

0,1 yO 
560 p 
680 p 

3,3 n 

0, 1 yU 

0,1 yU 



100 



330 P 



0,1 

0,1 

100 






/• 



330 p 



120 




o4A^ 

MR8£*020 

kSP-1 

o4/u 

MKSE-020 

04/U 

MKSB-020 

Ksrui 

ltSO-1 

KS£ 

MKS£*020 

MKSE-.020 

04/tJ 

KSO-1 

MKSE-020 

MKSE.020 

OU/U - 

KSO-1 

KSO-1 




6,3 



100 









6,3 

1O0 

6,3 
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250 

250 

250 

100 

100 

63 

250 

100 
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6,3 

250 

250 
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Diody'. 
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< 

-V. 

'4 

!4 
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. 

a 

Li 




I 

\ 



1 
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I 
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1 

2 

3 
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Oznaca. KodzaJ Obudowa 
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Produoant 



401 

402 

403 

404 

405 

406 



LED 

LED 



Si 



Si 



SI 

4 

Si 



C£02 

CBD2 

OEO-2 

CEO-2 



CQYP40 

CQYP40 

DAYP-95 

BAYP-95 

% 

UAYP-95 

BA)fr-95 









I 



Uwa^^i 







I 






» 









OKcacz* 



RodzaJ 



Obudowa 



ilroduoAn t 



Uwa^i 



t 



N 



32 


Si 


npn 


TO - 18 


DCP. 


•177 


C 


03 


Si 


Dpn 


00 

1 

o 


bCP- 


•177 


C 


04 


Si 


npn 


TO - 18 


BFP. 


• 520 


C 


05 


Si 


npn 


TO -18 


BFP. 


.520 


n 


01 


Si 


npn 


CS -22 


UFP- 


.520 




06 


Si 


pnp 


CK -22 


BCP- 


•177 


C 


07 


Si 


pnp 


CB -22 


BFP. 


-519 
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V- 



I _ 



_■ 4 



Jt' 



\ 



3 

4 



72 

72 



UCY 7410 
UCY 7472 
UCY 7400 
UCY 7476 
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PK 401 abed 
Pk 402 
PK 403 
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RodzaJ dzialanla 



Xso 8 tat 
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RodzaJ 
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IT 


33rp 


Kap* Tol* 
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Produ* 
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|Lp, Oenaczr 
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r 


T 




VVfl V 


j u 501 

I 2 . 503-543 


trymor 

tryinor 


•3-lJQ p 

3-10 p 


TCP-l0d-N4? 
KGP 7d 


160 


40szt*do li- 


1 ^ 

3. 547 


polios t - 


0, 1 /u 


Mk3]:>020 


100 


nil op^sj^iiaJ 

• 


4. 543 


polles t • 


0, 1 ^1 


KiKSS->020 


too 




j 3. 344 


sloK trol 


• 47 yU 


04AJ 


16 




1 6. 343 


coranu 


3,3 P 


kCP 


500 . 

0 


doblorany 


1 7. 546 


coram* 


3^,3 P 


KCP 


500 


dobiorany 


• 

JC 


ooran* 


1 » 5 P 


KCP 


250 

0 


4 


9. 549 


ooram. 


1.5 D 


KCP 


250 





Tranatv* to 



I Lp« Oznacz. RodzaJ 



Obudowa 



Producant 



1. 


5 


2. 


5 


3. 


5 



1 


Si npn 


TO-ia 


DSXP 93 


2 


Si npn 


TO- 18 


BSXP 93 


3 


Si npn 


TO-18 


HSXP 93 


4 


Si npn 


TO - 18 


BSXP 93 



/ • 



Indukcy jnosci 



Oziiaczanle 



H o d z. a J 



Producont 



1 . L 501 . 


•L-542 


oowki linii op6iniaj^ooj 

• % 


ZAC*Radioteotinika ** 


s., L 343 

% 




oewki na rdzoniu RVF 


Polf er 

4 

* 


f 




4 X 13,5 F-20'3 


« * 

• 

4 


)• L 544 




1 

oewki na rdzeniu RVP 


Polfer 


4 KorUasy 


do cewek 


4 X 13? 5 F-201 

L543*iL 544 prod WZT 
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9 







KH-7202 
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2 
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2 

2 



T 



2 

3 



T 

T 



O 



T 

T 

T 



.T 



T 



G 



T 



T 



T 

T 

T 



r 



T 

T 






T 

T 

T 



1 ,3K 

If 8K 

47 

750 

330 

750 

51K 

24K 



kG 


430 




430 


-T , 


330 


,T 


P^Olc 


T 


2.7K 


-t' 


24 


T 


IK 

/ 


-T 


IK 


T 


24 



).2U 



91 

47 

47 

91 

68 

5?1K 
5, IK 
300 
300 
300 
300 
47 
300 
300 
300 



0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 



?> ’C 



o, 



0,25 

0.25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,2 5 



0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,25 

0,25 

2 

2 



2 



2 



2 

2 

2 



5 

5 






J 

2 



2 



5 - 

5 



5 



2 . 

2 . 

1 

5 

5 

5 



5' 









5 ' - 
5 



C 



5 

2 

2 

5 

5 

5 

5 

5 

5 



5 



5 

5 

5 

5 
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1 ,5K 
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7. 



63 
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5 


5 


25 


• 

5 


25 


5 
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Z-6c 
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2 

3 

4 

3 

6 



Oxnacz* 



RodaaJ 
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603 

604 

605 

606 



oaram 



oaraua 



caram 



oaran* 



cec«an* 

wfjglawy 
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CN- 15-01 
TVP-114 

a 

TVP-114 

CK- 15-01 
CN- 15-01 

9 

TVP-114 



Wart. 

Ohm 


Moo 

V 


2,2K 


0,5 


220 


0,1 


47K 


0,1 


IK 


0,5 


4 1 71 ^ 


0,5 
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a 
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Produ 
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>» 
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i’ 
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Kondanaator 





2. 

3^ 

4. 

3» 



6 



7. 

8. 



8 



10, 



11 



12. 

13. 

14. 

15. 



601 
602 

603 

604 

605 

6l6 

611 

612 

614 

615 
622 

606 
66? 
668 
609 



trynar 

trymor 

oeraBi. 

poliaatr 

poliaa tr 
poliaatr 
palleatr 
aXaktrol 

a 

alaktrol 

poliaatr 

tryaiar 

trymer 



oaram. 



♦ 



i 






6-25 P 

3-10 p 

56 p 
• - 

2,2 Q 



Of 1/W 

0, 1 yil 

0 , 1 yU 

47 /U 

47/u 

Oc 1 /U 
10-40p 
1 0-40p 

22p 

470 p 



0 



TCP-IOd 
TCP- 10 
KCP. 

E 

M&^£-020 

a 

MKSE-020 



MKSB-020 

04A^ 

04/u 

MkS£-020 

TCP-lOd 

TCP-IOd 

KCP 



ml 



470 



u 



KSO 

K>0 



♦Tt 



♦Tf 



•If 




. • » 



■» 7 w 



/ • 



. 1 




» f 




















^ n 






c 









v’yEW* 



Eft.7:S02 



• dr Kond«fisator 






16. 610 


polios tr* 


17. 613 


poliostr. 


18. 616 


. oloktrol* 


19. 617 


oloktrol* 



f • 
22 

22 



MKS£«020 



V. 



MKS&-020 



--e» 



e • 



d 



Oznacz* 



RodzaJ 



Obudotra 



Produoant 






• r" 



1 



ZENER 

ZENER 






13ZG1 1C3V6 

BZ011C3V6 



C 

C 






Tranzystor 



Oznaoz 



KodaaJ 



Obudowa 



Producent 









1. 


6 


2. 


6 


3co 


6 



Si 


pop 


TO- 


.18 


DCP 177 


C 


Si 


pnp 


TO- 


.18 


BCP 177 


C 


Si 


npo 


TO- 


.18 


DSXP-93 


c 


Si 


npn 


TO- 


.18 


BSXP-93 


c 


Si 


npo 


TO^ 


.18 


^ liSXP-93 


c 


Si 


npo 


TO. 


.18 


liSXP-93 

’ * - - 


c 

1 

f 


Si 


npn 






^ • 

Of -458 


r 

c 


Si 


npn 






DF -458 


0 

c 



I 

I 



? ^ 






f 



Treuisrormator 



Tr 601 



transf ormator .Itnpulaowy 



rdze 6 



RKE 12 x 12 x 6 



F 2002 prod. Unitra Polfar 



4 




























8 






I • <* 



i 



. j 



1 






- ^ 



S'. 1 



» . 












'X 















f 



t^esvetor 



2 



3«. 


H736 


3?. 


B737 



5 

2 



i 



Fo i •xio Jom« t r 



Oznaoz 



RodsaJ 



Prodttoont 



2 

3 



Pr 701 
Pr 702 

Pr 703 



C 
C 



OKI 5-2 
PR 183 

C1»15-2 



10K 
10K 
‘ 111 



4^’ 

0^25 



TEJbPOD 

TELPOD 

TELPOD 



Kondariaator 



l 4 >« Oznaoz. 



HodzaJ 



Vartoac 






Produoants 



C 701 
C 702 
C 703 
C 704 

C 705 
C 706 

C 707 

C 708 
C 709 

C 710 

> 

C 711 

C 712 

C 715 

C 714 

C 715 

C 716 

C 717 
C 718 
C 719 



oaram 



oaratn* 

poliastr 

mika 



oaram* 
atyroriaks 
poliaatr* 
poliaa tr* 
poliaatr* 

alaktr« 

ml 

pollas tr* 
alaktr* 

pollas tr« 

% 

pollaatr • 

% 

oaram* 



oaram^ 

poliaatr 



3f6pF 

3-10pF 



0, 1 yuF 

120 pF 
30 pF 

t 

4,7 nF 



F 



0, 1 yU 

0t1y« 



O, 1 yU 

100 yU 



F 

F 

F 



F 



220 pF 



O 



,1yUF 

»1y«F 

,1yuF 
10 pF 
10 pF 



0,1 

0,1 



F 

F 

F 



0 



o 



, 1 yU 
22 p 



r 



KCPe 

TCPps 

^iK8E-020 

KCP 

4 

>fllS£«020 

MKSR.020 

MKSE-020 

04k 

KSO-1 

MKSi>.020 

o4 E 

^MES£>020 
MES£«020 
KCP . 

ECP 

MES£«020 

ECP 



CEhAD 

CmAD 

MXFtEX 
MIFLBX 
CEP AD 
MIFLEX 
KU'LEX 



F 

MIFLEX 



¥ 



CERAD 

HIFLEX 



MIFLEX 
I II FLEX 

CEKaO 

CBRAO 

* 

MIFLEX 









J 




MKSE-O20 






& &•. 



C 720 poliest- 




















Hi 







J . f 









KH-7202 



^ > 




. » • 






• C. 



^ ( 



*‘.4' 



E-2fc 






<. 



Dlody* 



Z.7. 






r ' I • 1 






g 



t 



# 

/ V 









Lp 






Oxnmom 



H«deaJ 



Obudova 



Typ 



Produoact 



Uwafri 



7 

7 



1 

i 



7 

7 



BA 192 
BA fdt 







alaoaniki* 






PK 702-PK 707 



Sa^entov# typu Xsoa 



prod 



Eltra 







■.r 



Oniaada* 






■ * £* 






G 701 



Gniazda koncentryozna typu BNC 50 G 



Tranzys to 






It 






Osnaos 



c 






Rods 



• ; 



Obudowa 



Typ 



Produoant 



Uwa^l 






# 



2* 

4p 



5 



T 701 

T 702 
T 703 

T 704 
T 705 



r 

rsT 

FNP 

PNlP 

NPW 



CA 25 

C£ 25 

C£ 22 
C£ 22 
C£ 70 



BFV 11 
BFV 11 

BCP 177 






P 177 



UL 



- ' 



ftillipa 

Philips 



O 






CBMI 

CE^a 



1/4 UU1111 



i-j - 



u 



I 



t c 



’ ► f' - 










h.: 






T 706 

T 707 
T 706 
T 709 



XPN 

NPN 

KPN 

NPN 



« e • 



CB 70 
CE 70 
CB 70 
CB 22 



UL. 1 1 ii 



UL, 1111 

BSXP 93 



CBKZ 

a 

CBMI 

CEMl 

ckm 



1/4 li’L.1111 

1A UL.1111 
I A UL. lilt 



1 



!. 



{- 



T 710 



NPN 



C£ 25 



BSXP 93 



CEMI 



4 - 

1 ' 

* ' V, ' 



; 

Y 



-S 



t -t I 

» ' I 

- . i %» 

' ■■ i 

^ '■ ' i r 

. 7 . ^ V • <1 



f 



;• 



5, 



V 



: 4 






I 



e 









' ff ^ » •• 






^ tS. » > \ 



. / 



<' ■ 



1 






V . 

t; ^ • 







\ 



1 i 

* fl i 

i T -r 






: i 





















k.T 



Kh-7202 












7} 






I 



V' 









, V 



I 



t 


Ofuiaoz* 


' RodzaJ 


Typ ' 


Varto46 

Ml 


Hoc 

w 


To 


• 








vniB 


w 




n. 


H 801 


met • 


UMC 


10 


0,25 


5 


i-a. 

i 


R 802 


N 


4 




t-. 2' 


5 


3. 


k 803 


ft 




■X i A 

# 




• 

< 


I 




m 


• 


to. 


0^25 


5 


* a. 

? 5 # 

1 

• 


R 805 


m 

4 


If 


220 

• * 


0,25 


5 


6; 


H 806 


m 


4 


10 


0.2*' 


5 


i 7» 


ii 807 


r ' 

m 

1 

4 ^ 


ft 


l,3K 


r 

Of25 


3 


j f>. 


R 806 


' M 


If 


270 


0,25 


5 


! 9. ■ 

J 


R 809 


ft 


ft 


7,5K 


0,25 


3 


r- 


R 810 

• 


• 

n 

• 


4 


3K 


0,25 


5 


ill. 


R 811 


H 


N 


10 

• 


0,25 


5 


)ia 


R 812 


r • 

•1 


4 


3K 


0,25 


5 


Ha- 


B 813 


• 

• • 

p 

4 


4 


5, IK 


0,25 


5 


!i**. 

j 


R 8l4 

W * 


m 


4 


3K 


0,25 


5 


113. 


.R 815 . 


m 


4 


100 


0,25 


5 


r 


K 8l6 


ft 


4 


100 


0,25 


5 


|l7. 

1 


H 817 




n 


100 


0,25 


5 


Vd. 

A 


R 818 


M 


4 


5,6K 


0,25 


3 


19. 

> 


U 819 


It 

% 

4 


4 




0,25 


5 




H 820 


m 


4 


270 


0,25 


5 


;2i. 


R 821 


ft 


4 


10 


0,25 


5 


P2 


*4 ftgp 


Jl 


4 




f\ ax - - 


jr 


i» 4( • 

i 






4 








23o 


R «a3 


ft 


4 


47 


0^25 


5 




R 824 


M 


4 


200 


0,25 


5 


?5. 


R 825 

f 


If 


4 


300 


0^25 


3 


)i6. 


R 826 


If 


4 


3K 


0,25 


5 


k?. 


H 827 


If 


4 

4 


7;5K 


0,25 


5 


iBd. 

i 


U 828 


If 


4 


5, IK 


0,25 


5 


fe9. 1 

• 


R 829 


4 

% 


4 


3,5 k 


0,25 


3 




H 830 


M 

• 


4 


20K 


0,25 


5 


it. 


R 831 


If 


4 


47 


0,25 


5 


32. 


R 832 


4 


4 


270 


0,25 


5 


33. ■ 


R 033 


If 


4 


200 


0,25 


5 


3‘»r 


a 834 


If 


4 


5IK 


0,25 


5 


35. 


R 835 


ft 


4 


330 


0,25 


5 


>6r 


R 836 


• 


4 


15K 


0,5 


3 


fc- 


H 837 

• 


ft 

t - . .• - - • 


4 

# 


47 


0,25 

r 
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Produ 
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£ 
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KH- 7 a 02 



..m p. 



H«i« 7 fttorY 
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i - 



R 


838 


met • 


RMU 


R 


839 


m 


n 


R 


840 


m 


» 




941 


p 


1 , ( 

^ ' W,. 

a 


rc 


842 


• 


’ * .. c^L: y * 

m 



3 

7 



25 


5 


25 


5 






^ot*na Joiiivtr 



i 



Oxnacz« Rodsa^j 



Typ 



Gnlaada. 



Vart 

Oha 



Koo 

V 



Producect 



Uwewii 



^ 1. 


Pr 


801 


cm 


CN15-1 


Ik 


0,25 


1 2. 


Pr 


802 




PH 185 


10k 


0,25 


I 3. 


Pr 


803 




PR 185 


10K 


0,25 



i 



TkLPOD 












Q 801 
G 802 



iiniazdo konoantryc 



Gniazdo 



koncentryczne 



typ 



typu UNO 50 

BNC S 0 G 1 



01 






Przaiaoanlki 



PK 801 

PK 805 



PK 804a 



• aeraMistowa typu ‘Isoata 

83133 



prad 



BLTKA. 

a 

FA 
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1 









r 







4 ’.- 







■.r 

r. ^ » 

.*’i' 

T ^ ^ 
















IiTi-.7202 



Lp 



t 



U 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7^ 

S* 

9. 

lOi 

11 . 

12 . 

13. 



jl4. 

15. 

16 . 

|17. 

IS. 



> 20 o 

4 

21 . 

4 

4 

*22. 



»4 



f 

.e 



23. 

24. 






' 1 









tt 



|25. 

f 

j 26 r 

27. 

I 28 . 

'29. 

po. 

bl. 

j 32 c 

33- 



34 



n 






K onden s a t o ry 



% 



2.8. 



02 siiac K 



C801 

C802 

C803 

C804 

C «05 



C80- 



0807 

C308 

C 809 

C810 

C8l1 

C812 

C813 

C8|4 

-€84^^ 

C8l6‘ 

C817 

C818 



il9. -CS^9^ 



C820 

C821 

C822 

0823 

0824 

0825 
0826 

0827 

0828 

0829 

0830 
0831 
C’832 
0833 
C 834 



» 4 » 



Rodisa j 



Warto66 



F 



elektr. 
poliest 
olektr. 100 y«F 
poliest. O, 1 

elsktr. 100 ^jF 

coram. 39 
eloKtr. 1O0 yri; 

polios t. 0| 1 /U 



100 yU 

0 , 1 yU 



100 



F 

p 

F 

F 



coram. 
oloKtr . 



mika 

elektr 



fyu. 

120 pF 

too uF 



poliest. O 



/" 



p 



mika 

titlka 

mlka 



120 pF 

a 

56 pF 
330 pF 

k7yuF 



poliest 
polles t 
mlka 



F 



poliest. 
poliest. 
elektr. 
s tyrof • 

elektr. 
poliest. 
s tyrof . 

8 tyrof c 
polieot. 
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- gniazdo 222-51/0 TGL ^200-3820 Ag 



wty 



122-31/0 TGL 200-3820 Ag 



3, Zlacza typu Maja /wtyk ♦ gniazdo/ 5-stykowe 
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